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ONSOZ

Ulkelerin yogun bir rekabet ortaminda ekonomik, teknolojik ve sosyal gelisim acisindan
digerlerinden hep bir adim 6nde olma arayisinin hiikiim siirdiigii diinyamizda, gelisim adina
yiiriitiilen tiim faaliyetlerin “cevre dostu” gelisim bilinciyle yiiriitiilmesi, diinyamizin gelecegi
acisindan bliylik 6nem tagimaktadir. Zira, basta ¢evreye duyarsiz sanayilesme olmak {izere
cevresel etkileri goz ardi eden faaliyetler nedeniyle ¢evreye verilen zararlar tiim iilkeleri etkisi

altina alabilmekte ve diinyamizin gelecegini tehdit edebilmektedir.

Ozellikle son yillarda gevresel etkileri goz ardi eden faaliyetlerin sonucunda cevreye verilen
zararlarin agikga goriilmesi ile birlikte, iktisadi faaliyetlerde ¢evresel etkilerin azaltilmasina
yonelik bir¢ok projenin de hayata gecirildigi dikkat ¢ekmektedir. Temel olarak enerji
verimliligi odakli bu caligmalar “yesil biiylime”, “strdiirtilebilir kalkinma” gibi terimlerle
adlandirilmaktadir. Yesil biliylimeyle, tarimdan sagliga, turizmden insaat sektoriine,
telekomiinikasyon sektoriinden havacilik sektoriine kadar aklimiza gelebilecek tiim sektorlerde
enerji verimliliginin artirilmasi ve ¢evre dostu iiriin ve hizmetlerin gelistirilerek karbon ayak
izinin azaltilmas1 hedeflenmektedir.

Yesil biiylimenin veya stirdiiriilebilir kalkinmanin, 6zellikle elektronik haberlesme sektoriini
de iginde barindiran bilisim sektorii hizmet ve altyapilarinin diger sektorler tarafindan etkin
kullanimi ile miimkiin olabilecegi Ongoriilmektedir. Bu baglamda, GeSl (Global e-
Sustainability Initiative) tarafindan 2008 yilinda yayinlanan SMART 2020 raporunda, bilisim
sektorliniin karbon salimindaki pay1 % 2,7 iken 2012 yilinda yayimlanan raporda bu oran % 2,3



Ulkemizde elektronik haberlesme sektdriinde faaliyet gosteren isletmecilerden zellikle altyapi

kurup isleten isletmecilerin, yesil bilisim teknolojilerinin kullanilmasi yoniinde gerek enerji
verimliligi gerekse sosyal sorumluluk projeleri kapsaminda birgok faaliyetinin bulunmasi ve bu
faaliyetler cer¢evesinde onemli miktarda enerji tasarrufu ve ekonomik deger elde etmis
olmalarin1 memnuniyet verici bir c¢aba olarak goriiyorum. Bununla birlikte, kalite
yonetimindeki en dnemli hedeflerden biri olan siirekli iyilestirmenin, bu konu i¢in de gegerli
oldugunu ve konunun “cevremiz ve gelecegimiz” oldugunun bilinci ile igletmecilerimiz
tarafindan yiriitilen bu ¢abalarin siirekli iyilestirme anlayisi ile devam etmesinin hem
elektronik haberlesme sektorii hem de diger sektdrler agisindan 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.
Ulusal ve uluslararasi birgok kamu ve 6zel sektor kurumu ile sivil toplum kurulusunun
stirdiiriilebilir bir gevre i¢in yesil bilisim teknolojilerini kullanma ¢abalar1 goriilmekte ve degerli
bulunmakla birlikte, iilkemiz agisindan yesil bilisim teknolojilerini iiretme ve tesvik etme
konusunda daha fazla ¢aba sarf edilmesi gerekmektedir.

Tiiketim konusunda da enerji etkinligi yiiksek, ¢evresel etkisi diisiik olan tiriin ve hizmetlere
yonelmemiz, tilkemizin kit kaynaklarinin etkin kullanimi agisindan hayati 6nem tasimaktadir.
Ancak, bu konuda sadece belirli kurum veya kuruluslarin alacagi tedbirlerle sonuca
ulagabilmek miimkiin goriinmemektedir. Bu nedenle, kamu ve ozel sektor kurum ve
kuruluglarimizin yaninda, sivil toplum kuruluslarimizin ve bireysel olarak her vatandasimizin,
cevre bilinci ile hareket ederek, iiretim ve tliketim yoOniinde verecegi kararlar1 yesil bilisim
perspektifi ile de degerlendirdikten sonra vermesi, iilkemiz ve milletimizin gelecegini olumlu
veya olumsuz yonde derinden etkileyecek kararlar olacagimi bilerek hareket etmesi
gerekmektedir.

Kiiresel iklim degisikligi gercevesinde yesil bilisim teknolojilerinin kullanilmasinin 6nemini
ortaya koymaya calisan bu raporun, okuyucularina faydali olacagi inanci ile, raporun
hazirlanmasinda emegi gecen arkadaslarima ve rapora katki olmak {izere yesil bilisimle ilgili

faaliyetleri hakkinda bilgi saglayan igletmecilerimize tesekkiir ediyorum.

Saygilarimla,

S5y~

Dr. Omer Fatih SAYAN
Kurul Bagkani



ortalama yiizey sicakliginin arttigin1 gostermektedir. Son 50 yilda ise kiiresel ortalama

sicakliklar her 10 yilda bir 0,13°C artmustir.

Endiistriyel donemle birlikte ekonominin ve niifus artiginin etkisiyle, insan kaynakli sera gazlari
salim kiiresel olarak onemli Slgiide yiikselmistir. 1970 ve 2000 yillar1 arasinda toplam sera
gazlari artiginin yaklagsik % 78’ini fosil yakit kullanimi1 ve endiistriyel siire¢ler nedeniyle olusan
karbondioksit salim1 olusturmus ve 2000 ile 2010 yillar1 arasinda da benzer oranlarda artig
gergeklesmistir. insan kaynakli sera gaz1 salimindaki bu beklenmedik seviyedeki artis sonucu
20. yilizyilin ortalarindan itibaren kiiresel iklim sisteminde asir1 1sinma ile asir1 kuraklik, seller,

yanginlar ve siklonlar gibi beklenmedik tabiat olaylar1 yasanmustir.

Tiirkiye de bu sicaklik artislarmdan olumsuz ydnde etkilenmektedir. Hiikiimetler Arasi Iklim
Degisikligi Paneli’nin (IPCC) ulusal bildirim raporunda, gelecek yillarda Tirkiye’de
sicakliklarin ortalama 2,5-4 °C arasinda artacagi, Ege ve Dogu Anadolu bolgelerindeki artisin
4 °C’yi bulacagi, Tiirkiye’nin giineyinin ciddi kuraklik tehdidiyle kars1 karsiya kalacagi, Ege,
Akdeniz ve Glineydogu Anadolu’yu kapsayan bolgelerde kis yagislarinin yiizde 20-50 arasi

azalacag1 ve Kuzey bolgelerde ise sel riskinin artacagi vurgulanmaktadir.

Tiirkiye’de Olgiilen sera gazi emisyonlari, 1990 yilinda toplam 187 MtCO.e (Milyon ton
Esdeger CO2) iken 2011 yilinda 422,4 MtCO: esdegerine yiikselmistir. Tirkiye’nin bu
stirecteki karbon salimi1 % 124°liik bir artis gostermis ve karbon salimindaki bu artig ekonomik
biliylimenin biraz tizerinde gerg¢eklesmistir. Tilirkiye’nin 1990-2010 yillar1 arasindaki sera gazi
emisyonundaki artig orani1 diinya ortalamasindan ve pek cok gelismekte olan iilkeden yiiksek
seyretmigtir.  Tiirkiye’deki karbon salimi miktarmin % 71’1 enerji  sektoriinden

kaynaklanmaktadir.

Diinyada bir¢ok tilkede karbon salimi 6nemli 6l¢iide enerji sektoriinden kaynaklanmaktadir.
Avustralya, elektrigi bliyiik oranda komiirden tireten bir iilke oldugu i¢in kisi basina karbon
salimi en yiiksek iilkelerden biridir. Avustralya, 2007 yilinda Kyoto Protokolii’nii

imzalamasinin ardindan 2009 yilinda uyulmasi zorunlu bir yenilenebilir enerji hedefi
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Kanada 36 milyon niifus ve 1,4 trilyon ABD dolarinin {izerinde gayrisafi yurti¢i hasila ile

diinyanin en temiz elektrik sistemlerinden birine sahiptir. Elektrik sistemlerinin % 79’u sera
gazi salimina sebep olmayan kaynaklardan olusmaktadir ve giines, riizgar, jeotermal gibi

yenilenebilir enerji kaynaklari toplam enerjinin % 18’ini saglamaktadir.

Cin 1,36 milyar ile en fazla niifusa, 11,3 trilyon ABD dolar1 (2015 y1l1 tahmini) gayrisafi yurtici
hasila ile de en biiyiik ikinci ekonomiye sahiptir. 1990-2013 yillar1 arasinda Cin’deki
karbondioksit salimi %312 oraninda artis gostermistir. 2012 yili itibariyle Cin’de elektrik
tretiminin % 75’1 komiir kullanilarak gerceklestirilmektedir. Riizgar ve hidroelektrigin

toplamdaki pay1 % 20 civarindadir.

Almanya 2022 yilina kadar asamali olarak niikleer santrallerini durdurma karar1 almistir.
Yenilenebilir enerji, enerji kaynaklari icinde 2014 yilinda % 31’e ulagsmis ve % 26 oranindaki
komiirii gecmistir. Riizgardan elde edilen enerji Almanya’nin {irettigi enerjinin yaklasik %

9’una denk gelmektedir.

Iklim degisikligine kars1 girisimler ve yesil bilisim gayretleri igin, 1972 yilinda Stockholm’de
yapilan Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi uluslararasi isbirliginin déniim noktasini
olusturmaktadir. Bu konferanstan sonra; 1979 yilinda 1. Diinya Iklim Konferans: diizenlenmis
ve 1988 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi ile Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin isbirligi
iginde Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) olusturulmustur. Diinya Iklim
Konferansinin ikincisi 1990 yilinda yapilmis, hemen bir yil sonra 1991°de IPCC 1.

Degerlendirme Raporu yayimlanmaistir.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS), iklim degisikligi
sorununa kars1 kiiresel tepki olusturmak amaciyla 1992 yilinda kabul edilen bir anlasmadir. 21
Mart 1994 yilinda yiiriirliige giren BMIDCS s6zlesmesi 194 iilkenin taraf olmasi ile neredeyse
evrensel bir katilima ulagsmistir. S6zlesmenin nihai amaci, atmosferdeki sera gazi birikimlerini,
iklim sistemi iizerindeki insan kaynakli tehlikeli etkiyi dnleyecek bir diizeyde durdurmaktir.

Tiirkiye 24 Mayis 2004°te 189. taraf iilke olarak BMIDCS ne katilmustir.
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ilgilidir. BMIDCS sanayilesmis iilkelerin sera gazi salimlarmi stabilize etmeleri yoniinde

baglayici olmayan bir yikiimlilik tanimlamisken, Kyoto Protokolii sanayilesmis iilke

taraflarina baglayici sera gazi salim sinirlama ve azaltim yiikiimliiliikleri getirmistir.

Tiirkiye 5386 Sayili Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Y 6nelik Kyoto
Protokoliine Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun’un 5 Subat 2009°da Tiirkiye
Biiyiik Millet Meclisi’nce kabulii ve 13 Mayis 2009 tarih ve 2009/14979 Sayili Bakanlar Kurulu
Karar’nin ardindan, katilim aracinin Birlesmis Milletlere sunulmasiyla 26 Agustos 2009

tarithinde Kyoto Protokolii’ne taraf olmustur.

BIT (Bilgi ve lletisim Teknolojileri) ve uygulamalari; 6zellikle yirminci yiizyilin sonlarindan
itibaren goriilen onemli gelismeler neticesinde, ekonomik ve sosyal yasamin hemen tiim
alanlarma girmis ve imalat, ulastirma, tarim, cevre, insaat ve enerji gibi gesitli sektorlerde
kullanilmaya baslamis, yenilikei iiriin ve ¢oziimleri vasitasiyla kullanilan alanlarin sorunlarina
¢Oziim getirmesi/verimliligi artirmasi yoniiyle giderek 6nem kazanmistir. Bu anlamda, toplum
yasaminda goriilen temel sorunlara ¢dziim arayislarinda etkin bir ara¢ olarak BIT ve
uygulamalarinin kullanilmasina yonelik strateji ve politikalar yesil biiylime kavramiyla birlikte

yesil bilisim kavrami olarak bilgi toplumunun 6ncelikleri arasina girmistir.

Giinliik yasamin bircok noktasinda, ekonomik faaliyetlerde BiT’in etkisinin giinden giine
artmastyla, 6zellikle yesil BIT diye tanimlanan yenilik¢i BIT uygulamalari nedeniyle yasam
kaliplari, i yapma ve Ogrenme sekilleri etkilenmekte ve degisime ugramaktadir. Bu
degisimlerin basinda; e-devlet uygulamalari, akilli sebekeler, akilli ulasim sistemleri, akilli bina
tasarimlari, uzaktan ¢alisma, telekonferans, bulut bilisim, makinalar aras iletisim, nesnelerin

interneti gibi uygulamalar gelmektedir.

BIT’in ¢evre ile etkilesimi iizerine cesitli uluslararas1 kuruluslar ve {iniversiteler tarafindan
yapilan c¢alismalar son yillarda yogunluk kazanmis, bircok ¢alismada; kiiresel cevre
problemlerinin dnemli bir boliimiinden BIT in sorumlu olmasinin yaninda gevre problemlerinin

azaltilmasinda ve ¢oziimiinde etkin bir ¢6zlim araci olarak dne ¢iktig1 goriilmiistiir.
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iletisim teknolojilerinin diger sektorlerde kullanilmasiyla bu sektorlerin ¢evreye olumsuz

etkilerinin azaltilmasini ve en genis kapsaml {igiinciil (sistemik) etkilesim seviyesi; yasamin
ekonomik ve sosyal ¢esitli alanlarinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimi sonucunda

uzun dénemde insan davranislarinda meydana gelen degisimleri kapsamaktadir.

Cevre ile BIT arasindaki etkilesimde davramissal degisimler; insan faaliyetleri sonucunda
cevreye verilen zararlarin azaltilmasi ile daha ziyade cisimsizlestirme vasitasiyla enerji
tiketiminin kisitlanmasina, akilli ulagim sistemleri gibi uygulamalarla rahatlik ve yakit
tasarrufu saglanmasina olumlu etki etmektedir. BIT’in Akilli binalar, akilli sebekeler, akilli
ulasim sistemleri ve akilli iiretim sistemleri gibi uygulamalar1 enerji, ulagim, tiretim gibi
sektorlerde salim azaltici etki saglamaktadir. Bu cercevede enerji sektoriinde % 22 (2,0
GtCOze), ulagim sektoriinde % 21 (1,9 GtCOgze), tiretim sektoriinde % 13 (1,2 GtCO2¢), hizmet
sektoriinde % 8 (0,7 GtCOze), tarim sektdriinde % 18 (1,6 GtCO2e) ve ingaat sektoriinde % 18

(1,6 GtCOgze) oraninda sera gazi salimi azaltim potansiyeli ongoriilmektedir.

Yasam dongiisii itibariyla BIT kaynakli CO, salimindaki artisin temel nedenleri; son kullanic
iirlinlerinin enerji ihtiyaci, ses ve veri haberlesme aglari ile cihazlari ve veri merkezlerinin enerji
gereksinimi olup, bu bilesenlerdeki artis oraninin enerji, ulastirma, tretim gibi diger

sektorlerdeki artig oraninin 3-4 kati olacagi ongoriilmektedir.

SMARTer 2030 raporuna gore, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde BIT sektdriiniin kiiresel
anlamda biiylimesine ve sera gazi salimmin da ayni oranda artmasina ragmen, artisin hiz
kaybettigi ve 2030 yilinda kiiresel CO2 salimi seviyesinin 2015 degerlerine gore %20 daha az
gerceklesecegi, BIT sektorii karbon ayak izinin 2030 yilinda 1,25 Gt CO2e degerine diisecegi

ve bunun kiiresel toplam karbon saliminin % 1,97’sine karsilik olacagi dngoriilmektedir.

Diger sektorlerde BIT kullanimi ile 2030 yil1 igin 12,08 GtCOze azaltim potansiyeli mevcut
oldugu, bu degerin BIT sektoriiniin kendi ayak izine gore 9,7 kat azaltim potansiyelini ifade

ettigi belirtilmektedir. Rapora gore;



gosterecektir. Kiiresel karbondioksit emisyonunun icinde 2020 yili itibariyle % 2,3

olmasi beklenen bu oranin 2030 yil1 itibariyle % 1,97’ye diismesi beklenmektedir.

e BIT sadece karbon emisyonunun azalmasini saglamayacak, aym zamanda tarimsal
iriinlerin % 30 artisin1 saglayarak yillik 300 trilyon litre su ve 25 milyar varil yakit
tasarrufu saglayacaktir.

e 2030 yili itibariyle BIT in lojistik, imalat, gida, insaat, enerji, ticaret, saglhk ve dgretim
gibi 8 ekonomik sektorde Cin’in 2015 yili i¢in beklenen yillik milli hasilasina es bir
miktarda, diger bir ifade ile 11 trilyon ABD dolar1 ekonomik fayda yaratmasi
beklenmektedir.

e BIT sayesinde 2030 yili itibariyle, 1,6 milyardan fazla kisinin saglik hizmetlerine
erisimi ve yaklasik yarim milyardan fazla kisinin e-6gretim araglarina olmak tizere
toplamda 2,5 milyardan fazla kisinin daha bilgi ekonomisine baglanmasi

beklenmektedir.

Yesil bilisim diye tanimlanan yenilik¢i BIT uygulamalari nedeniyle yasam kaliplari, is yapma
ve dgrenme sekilleri etkilenmekte ve degisime ugramaktadir. BIT kaynakli CO, saliminm %
60 kisminin son kullanici {riinlerinden olustugu dikkate alindiginda, bu davranissal
degisimlerin yonlendirilmesi ve yaygimlastirilmast i¢in; kamu politikalart ile tesvik ve
yaptirimlarinin, kurumsal ve bireysel BIT kullanicilarmin enerji verimliligi ve tasarrufu, geri
doniisiim ve atiklar, yesil satinalma bilinci ve kaynak tasarrufu konularindaki davraniglarinin
onemi 6ne ¢ikmaktadir. BIT kullanicilari arasinda yesil bilisim farkindaliginin artirilmasi ve
paydaslarin goniillii faaliyetleri siirdiiriilebilir kalkinma icin BIT konusundaki duyarhilig
saglayacagindan, bu konudaki 6nceliklerin kisa ve uzun vadede uygulanacak stratejiler olarak

iilke politikas1 seklinde belirlenmesi gerekmektedir.

Bilgi toplumunun 6niindeki en 6nemli ¢evre sinavi iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda;

e Hedeflerin iyi segilip belirlendigi Ulusal Yesil Bilisim Stratejisinin olusturulmasi ve Kamu
kurumlari, 6zel sektor, liniversiteler gibi paydaslar arasinda olusturulacak platformlar
vasitasiyla ulusal koordinasyonun saglanmasi ve sonuglarin izlenmesi,

e Olgiilemeyen alanlarin diizenlenmesinde yasanabilecek sorunlarin ortadan kaldirilabilmesi
icin oncelikle ilgili kamu kuruluslar tarafindan karbon saliminin belirlenmesine yonelik bir
standardin gelistirilmesi ve tim kamu ve 6zel sektor kuruluslari tarafindan karbon salimlarinin
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e Elektronik haberlesme altyapilarinda yenilenebilir enerji uygulamalarinin tesvik edilmesi,

e Yesil Bilisime yonelik AR-GE calismalarinin desteklenmesi ve yerli tiretim hedeflerinin
gelistirilmesi,

e Kamu alimlarinda Yesil Bilisim iiriin ve hizmetlerinin (¢evresel etkileri bakimindan dnceki
iirlin ve hizmetlerden daha etkin olanlar) tercih edilmesinin zorunlu hale getirilmesi,

¢ Elektronik haberlesme altyap1 ve son kullanici cihazlariin imalattan baglayarak tiim hayat
dongiistinde Yesil Bilisim 6zelliklerini tagimalar: i¢in gerekli standartlarin belirlenmesi ve
uygulanmasi,

e Tele-konferans, e-ticaret, e-saglik, e-devlet gibi karbon salimini azaltmaya yonelik
uygulamalar yoluyla elektronik ortamdaki hizmet siireglerinin tesvik edilmesi ve
yayginlastirilmasi,

e Bilingli bir nesil ve yesil bilisim konusunda uzmanlasmis insan kaynaginin yetistirilmesi
amaciyla elektronik atik, geri doniisiim, ¢evre ve yesil bilisim konularin ilkgretimden
itibaren ders miifredatina konmasi,

eikinci el bit iiriinlerinden maksimum derecede faydalanabilmek amaciyla, bu iiriinlerin
ekonomiye kazandirilmasinin tesvik edilmesi ve kullanilamayacak durumda olanlarin yetkili
kuruluslarca toplanip atiklarin ekonomiye kazandirilmasina yonelik politikalarin belirlenmesi,

eilgili kuruluslarla isbirligi yapilarak, isletmeciler veya yetkilendirilmis diger kuruluslar
tarafindan toplatilan ve kullanim dis1 kalan elektronik kimlik bilgisini haiz cihazlarin kimlik
bilgisinin kara listeye alinarak yasa dig1 kullaniminin engellenmesi,

e Elektronik kimlik bilgisini haiz kullanilmayan cihazlar getiren tiiketiciler i¢in yeni alimlarda
vergi veya benzeri indirim uygulanmasinin saglanmasi,

e Halkin elektronik atik, geri doniisiim, ¢evre ve yesil bilisim konularinda farkindaliginin
artirilmasi,

eKamu kurum ve kuruluslar ile 6zel sektorde enerji tasarrufu amaciyla kullaniimayan
cihazlarin kapatilmasinin tesvik edilmesi,

e Akilli ulasim, akilli bina, akilli elektrik sebekesi gibi uygulamalarin tesvik edilmesi, yeni
yapimlarda zorunluluk getirilmesi ve mevcutlarin verimli hale getirilmesinin saglanmasi,

e Kamu ve 6zel hizmetlerin yiiriitilmesinde uzaktan ¢alisma ve ev ofis uygulamasi ile uzaktan
egitim hizmetinin yayginlagtirilmast,

e Toplumun her seviyesi i¢in aga¢landirma ¢alismalarinin 6zendirilmesi,

gibi faaliyetlerin yiiriitiilmesi ve tiim kamu/6zel sektor tretici ve tiiketicilerinin gesitli
aktivitelerinde yesil bilisimin 6nemini géz onilinde bulundurmalarinin, yukarida belirtilen veya
bu konuda alinabilecek diger tedbirlerin basariya ulasmasinda 6nemli bir unsur oldugu

degerlendirilmektedir.
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girisimlerinin hizlandirilmasma neden olmaktadir. Iklim degisikliginin getirdigi cevresel,

sosyal ve ekonomik sorunlar karsisinda iilkelerin diisiik karbonlu ekonomiye gegislerinde;
enerji dretim ve tiiketimi siireclerinde komiir, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlara
bagimliliginin kiiresel diizeyde azaltilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimin

arttirilmasi ile kullanimimin yayginlastirilmasi ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir.

Ulkelerde gerceklesen sanayilesme, teknolojik gelisme, kentlesme, hizli ekonomik biiyiime,
refah seviyesinin ylikselmesi ve niifus artis1 gibi insan faaliyetlerinden kaynaklanan kiiresel
isinma ve iklim degisikliginin en dnemli nedeni olarak sera gazi salinimi gosterilmektedir.
Atmosfere salinan sera gazlar1 genellikle agirliklar ile 6lgiilerek karbondioksit veya karbon
esdegeri olarak ifade edilmekte ve sera gazindaki asiri artis nedeniyle olusan sicaklik

yiikselmesi kiiresel iklimi ve ekolojik dengeyi dnemli l¢iide tehdit etmektedir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin her gegen giin daha fazla hissedilen olumsuz etkileri ile
kararli bir miicadele i¢in sera gazi saliminin (karbon ayak izi) azaltilmasinda; hemen hemen
tim sektorleri yatay olarak kesen bilisim teknolojilerinin kullanilmasi 6nemli bir ¢6ziim
sunmaktadir. Tarimdan sagliga, egitimden tiretime her sektordeKi is siireglerinde hiz ve tasarruf
saglayan bilisim teknolojilerinin 6zellikle mobil ve internet teknolojileri sayesinde bir taraftan
toplumun refah seviyesinin artmasina, diger taraftan da diisiik karbon salim1 ile gevreye duyarli
ekonomik biiyiimeye katki saglanmaktadir. iklim degisikligi etkilerinin her gegen giin daha
fazla hissedilmesi nedeniyle sera gazi salimini azaltmak amacina yonelik olarak son yillarda

ulusal ve uluslararasi boyutlarda politik ve stratejik hedefler belirlenmektedir.

Iklim degisikligi etkilerini azaltmada &nemli bir arag¢ olarak one cikan, Bilgi ve iletisim
teknolojileri uygulamalarmni kapsayan “yesil bilisim” konusundaki bu raporda, genel olarak
bilgi ve iletisim teknolojileri ve hizmetleri vasitasiyla iklim degisikligi etkilerinin azaltilmast,
bu teknoloji ve hizmetlerin kullanilmasinin yayginlastirilmasi ile bu konuda iilkemizde

yapilabilecekler hakkinda oneriler tizerinde durulmaktadir.
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politikalar, iilke uygulamalar1 {lizerinde durulmaktadir. Dordiincii boliimde yesil bilisim

kapsaminda Tiirkiye’de mevcut durum, uygulamalar ve ilgili diizenlemelerden
bahsedilmektedir. Besinci boliimde ise kiiresel bazda sera gazi emisyonlart ve yesil biligim
uygulamalarinin dogrudan ve dolayl katkilar1 kapsaminda mevcut durum degerlendirilerek
gelecek Ongoriileri ele alindiktan sonra, {ilkemiz igin degerlendirilen Onerilere yer

verilmektedir.
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2.1. Iklim Dengesi

Temel kaynagi gilines olan iklim sistemi, sicaklik, yagis ve riizgarin belirli bir zaman
dilimindeki ortalama degeri olarak ifade edilen; atmosfer, yeryiizii, okyanuslar, buzullar ve
yasayan canlilarin etkilesimli olarak olusturduklari karmasik bir sistemdir!. Diinya ve
cevreleyen atmosfere ulasan giines 1ginlarinin diinya ve atmosferden geri yansiyan 1sinlarla olan
dengesi; diinyaya gelen giines 1s18indaki degisim (diinya ve giinesin eksenindeki degismeler),
giines 1s1nlarindaki (bulutlar veya atmosferdeki pargaciklardan kaynaklanan) geri yansima orani

ve diinyanin uzaya (sera gazi yogunluguna gore) yaptigi isima ile degisim gostermektedir.

Atmosfere gelen giines 1sinlarinin enerjisi metrekare basina ortalama 342 Watt olup, yaklasik
% 30’u bulut ve duman (aerosol) gibi atmosferdeki kii¢iik pargaciklar ile kar, buz veya ¢6l gibi
acik renkli bolgeler nedeniyle geri yansimaktadir. Aerosol olarak tanimlanan havadaki gesitli
parcaciklar ortalama 1-2 hafta siiresinde yagmurlarla temizlenirken, volkanik patlamalar
sonucu yayilan pargaciklar ise bulutlarin iizerinde daha yiiksek seviyelere ulastigindan bu
pargaciklarin yagmurlar tarafindan temizlenmesi 1-2 yil devam etmekte ve yayilan biiyiik

volkanik pargaciklar kiiresel sicaklik degerini 0,5 °C diisiirebilmektedir.

Atmosfere gelen giines 1sinlarinin geri yansimayan boliimiiniin enerjisi atmosfer ve diinya
ylizeyi tarafindan emilmekte ve diinya tarafindan bu enerjiyi dengelemek ic¢in 1s1ma
yapilmaktadir. Fiziksel olarak diinyanin yaydigi 240 W/m? enerji igin yiizey sicakligmin
yaklasik -19°C olmasi gerekirken, diinyanin yiizey sicakligi bunun ¢ok iizerindedir (yaklasik
14°C). Dogal sera etkisi seklinde tamimlanan bu sicaklik farkinin sebebi diinyanin yaptigi
1s1maya bir ortii gibi davranan sera gazlaridir. Karbondioksit (CO2), Metan (CHa), Nitr6z Oksit
(N20), Hidrofluorokarbon (HFC), Perfluorokarbon (PFC), Kiikiirt Hekzafloriir (SFe) gibi
baslica sera gazlari i¢inde en 6nemli etkiyi karbondioksit ile su buhar1 yapmakta ve atmosferde
daha ¢ok bulunan azot ve oksijenin ise bdyle bir etkisi bulunmamaktadir. Bulutlarinda sera
gazina benzer bir Ortii etkisi bulunmakla birlikte, ayn1 zamanda gilinesten gelen 15181 geri

yansittiklari i¢in, genellikle sogutucu bir etki yapmaktadirlar.

! Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlig1, 11. Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Surasi, Yesil Bilisim
Raporu, Ankara 2013 (UDHB, 2013-1)
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hakkinda; deniz ve kara istasyonlar1 vasitasiyla 1850 yilindan itibaren yapilan dl¢timlere 1957
yilindan itibaren Antartika’da yapilan Olglimler ve 1980 yilindan itibaren uydu Ol¢timleri
eklenerek kapsama alaninin genislemesiyle, daha detayli istatistik veriler elde edilmeye

baslanmustir.

Iklim degisikligine neden olan etkilerin bircogu solar ismimlardaki sapmalar, volkan
faaliyetleri gibi dogal etkenler olup, iklim degisikligi sonucundaki kiiresel isinmada en temel
etkiyi, %90 oraninda insan faaliyetlerinin sebep oldugu, sera gazi saliminin yaptigi; UNFCCC
(United Nations Framework Convention on Climate Change - Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Konvansiyonu) kapsamindaKi 6l¢iim degerlerine dayanan IPCC? (United
Nations Intergovernmental Panel on Climate Change - Birlesmis Milletler Hitkiimetler Arasi

Iklim Degisikligi Paneli) AR4 ve AR5 degerlendirme raporlari ile ortaya konulmustur3*,

IPCC AR4 raporuna gore, 1850-2005 yillar1 arasinda Slgiilen ortalama kiiresel sicakliklar son
yiizyilda (1906-2005 arasi) ortalama olarak yaklasik 0,74°C artmus, 1910 yilindan 1940’lara
kadar 0,35°C’lik bir artis gerceklesmis, kisa siireli 0,1°C’lik diisiisiin ardindan 2005 yilina
kadar 0,55°C artis goriilmiistiir. Yine ayni rapora gore; 1970’lerden sonra karalardaki sicaklik
artisinin denizlere oranla ¢ogunlukla daha yiiksek oldugu, sicakligin artis1 sonucunda 1sman su
kiitlelerinin genlesmesi ve karasal buz kiitlelerinin erimesi nedeniyle, deniz seviyesindeki
artisin 20. yiizyilda dikkati ¢eker hale geldigi ve giiniimiizde de artmaya devam ettigi, sonug
olarak kiiresel sicakligin 1950°den itibaren yaklasik 0,5°C artis1 ile aym donemde deniz
seviyesinin 10 cm ylikseldigi, kuzey kutbundaki kar tabakasinin 2 milyon Km? azaldig1 ve
Ol¢iimlerin baglamasindan itibaren kaydedilen en yiiksek yillik ortalama sicakliklarin son 12 y1l

icinde gerceklestigi goriilmektedir.

2005 yilindan sonra 2012 yilina kadar yapilan oOlgiimlerin degerlendirildigi IPCC AR5

raporunda; onceki raporda da belirtildigi gibi iklim degisikligi iizerinde insan etkisinin agik

2 Uluslararast iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Chane-IPCC), Birlesmis Milletler
Cevre Programi ve Diinya Meteoroloji Orgiitii tarafindan, tiim diinyaya, iklim degisikliginin mevcut durumu ile
muhtemel ¢evresel ve sosyo-ekonomik etkileri hakkinda acik bilimsel goriisler sunmak amaciyla 1988 yilinda
kurulmus bir orgiittiir.

3 IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) Fourth Assessment Report (AR4), Climate Change 2007:
The Phsical Science Basis, Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and Newyork, NY, USA

4 IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) Fifth Assessment Report (AR5), Climate Change 2014:
Synthesis Report, Contribution of Working Groups, Geneva, Switzerland
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Kiiresel ortalama yeryiizii sicakligi agisindan son otuz yilda 1850 tarihinden itibaren en yiiksek

sicakliklarin gerceklestigi, benzer olarak 1983 ve 2012 yillar1 arasindaki donemde kuzey yarim
kiirenin son 1400 yi1ldaki en sicak 30 yillik donemini gegirdigi, 1880 ve 2012 yillarimi kapsayan
donemdeki ortalama kiiresel kara ve deniz yiizeyi sicaklilarmin 0,65°C’den 1,06°C’ye

yiikselerek 0,85°C degerinde artisin gergeklestigi Sekil 2.1°de goriilmektedir.

04 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
0.2

-04+ .

Sicaklik (°C)

-0.8L 4

1850 1900 Villar 1950

Kaynak: IPCC AR5, 2014

Sekil 2.1 Kiiresel Ortalama Kara ve Deniz Yiizey Sicakliklarr®

Isinan okyanus nedeniyle iklim sistemi i¢inde depolanan enerjide artmaktadir. Depolanan enerji
artisinin sadece %1°1 atmosferde olmak tizere % 90’dan fazlas1 1971 ve 2010 yillar1 arasinda
gerceklesmis, bu donemin her on yilinda kiiresel 6lgekte en ¢ok isinan yiizeyden 75 metre

derinlige kadar olan okyanus béliimiinde sicakligin 0,11°C arttig1 goriilmiistiir (Sekil 2.2).

5 Sekilde yer alan farkl renkler, farkli veri setlerini gostermektedir.
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Sekil 2.2 Kiiresel Ortalama Su Seviyesi

Iklim degisikliginin en 6nemli nedeni olarak; Karbondioksit (CO.), Metan (CH4) ve Nitroz

Oksit (N2O) sera gazi ortalama degerlerindeki kiiresel artis ve insan kaynakli Karbondioksit

(CO2) saliminin kiiresel olarak artisi sirasiyla Sekil 2.3 ve 2.4’te gériilmektedir.
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Kaynak: IPCCARS, 2014

Sekil 2.3 Kiiresel Ortalama Sera Gaz1 Yogunluklari®

6 Sekilde yer alan renklerde; “Yesil” Karbonu (CO2), “Turuncu” Metam (CH4) ve “Kirmmzi” Nitrdz Oksiti
(Nitrous Oxide-N20) gostermektedir.

17



Kiiresel insan Kaynakh CO, Sahmi Gigaton/yil Toplam CO, Salim

40 1 T T T T T T T T T T T T T T T T
35} I Fosil Yakitlar, cimento ve parlayict J 2000+
Ormancilik ve diger karasal kullanim )
- 1500
2 X
N {4 ©
9 < 1000
£ 1 G
2
I% 1 5001
0 i
0 - | | | | | | | | | | | | | | | |- 0 C 1 1
1850 1900 1950 2000 1750 1750
Yillar 1970 2011

Kaynak: IPCC AR5, 2014

Sekil 2.4 Insan Kaynakli Kiiresel CO2 Salim1

Atmosferdeki karbondioksit, metan ve nitréz oksit oranlart son yillarda beklenmedik sekilde
artig gostermis, insan kaynakli sera gazlari salimi ise kiiresel olarak endiistriyel donemle birlikte
ekonominin ve niifus artiginin etkisiyle hayli yiikselmistir. 1970 ve 2000 yillar1 arasinda toplam
sera gazlart artiginin yaklasik % 78’ini fosil yakit kullanimi1 ve endiistriyel siirecler nedeniyle
olusan karbondioksit salim1 olusturmus ve 2000 ile 2010 yillar1 arasinda da benzer oranlarda
artis gerceklesmistir. Insan kaynakli sera gazi salimindaki bu beklenmedik seviyedeki artis
sonucu 20. yiizyilin ortalarindan itibaren kiiresel iklim sisteminde asir1 isinma ile asir1 kuraklik,

seller, yanginlar ve siklonlar’ gibi beklenmedik tabiat olaylar1 yasanmistir®,

CRED (The Centre for Research on the Epidemiology of Disasters - Epidemik Felaketler
Arastirma Merkezi) Em-Dat® veri bankas1 kullanilarak UNISDR (The United Nations Office
for Disaster Risk Reduction - Birlesmis Milletler Felaket Riski Azaltma Ofisi) tarafindan
yapilan ¢alismada; 1980-2011 yillari arasinda iklim degisikligi kaynakli 3455 adet sel, 2689
adet firtina, 470 adet kuraklik ve 395 adet asir1 sicaklik olayi tespit edilmistir'® (Sekil 2.5).

" Tiirk Dil Kurumu’na gore “Siklon”; “Atmosferde bir algak basing alani gevresinde hizla donen riizgarlarin
olusturdugu siddetli firtina” olarak tanimlanmaktadir.

8 IPCC AR5, 2014

® Em-Dat; 1973 yilinda Briiksel Louvain Universitesi biinyesinde Halk Saglig1 Okulu olarak kurulan ve kar amaci
giitmeyen bir enstitii olan CRED tarafindan, basta WHO (World Health Organization-Diinya Saglik Teskilatr)
olmak {izere bir¢cok uluslararasi kurulus ile isbirligi i¢inde kiiresel olarak bildirilen olaylar ile olusturulan
uluslararasi felaketler veri bankasidir.

10 UNISDR, Annual Report 2011, UNISDR Secreteriat Work Programme 2010-2011, 25 June 2012
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Sekil 2.5 Iklim Kaynakl Kiiresel Felaketler (1980-2011)

Sonug olarak, yapilan inceleme ve dlglimlere gore, 6zellikle 1950°1i yillardan sonra kiiresel sera
gaz1 saliminin hizla arttigi, kiiresel kara ve deniz yiizeyi sicakliklarinin artmasi sonucu iklim
degisikli meydana geldigi, iklim degisikligine bagl olarak kiiresel felaketlerin artig egiliminde
oldugu goriilmektedir.

2.2. BIT ve Iklim Dengesi Tliskisi

BIT (Bilgi ve iletisim Teknolojileri) ve uygulamalari; 6zellikle yirminci yiizyilin sonlarindan
itibaren goriilen 6nemli gelismeler neticesinde, ekonomik ve sosyal yasamin hemen tim
alanlarmma girmis ve imalat, ulastirma, tarim, gevre, insaat ve enerji gibi gesitli sektorlerde
kullanilmaya baglanmas, yenilik¢i {iriin ve ¢ozlimleri vasitasiyla kullanilan alanlarin sorunlarina
¢Oziim getirmesi/verimliligi artirmasi yoniiyle giderek 6nem kazanmistir. Bu anlamda, toplum
yasaminda goriilen temel sorunlara ¢dziim arayislarinda etkin bir arag olarak BIT ve
uygulamalarinin kullanilmasina yonelik strateji ve politikalar yesil biiylime kavramiyla birlikte
yesil bilisim!! kavrami olarak bilgi toplumunun 6ncelikleri arasina girmistir. Yesil bilisim
kavrammin gergevesini; siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda, BIT sektoriiniin kendisinin ve

BIT uygulamalar1 kullanilan diger sektorlerin iiretimden tiiketime tiim siireglerinde ¢evreye

11 Yesil Bilisim, “Yesil bilisim, gevresel etkileri bakimmdan éncekilere gore daha iyi performans gosteren bilisim
teknolojileri ve ekonomik ve sosyal hayati gelistirmek amaciyla kullanilan bilisim teknolojilerinin tamamini
kapsayacak biligim teknolojileri” olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2010)
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BIT ve cevre etkilesimini; birincil (dogrudan), ikincil (yardimei) ve iigiinciil (sistemik)

etkilesim olmak iizere ii¢ farkli seviyede incelemek miimkiindiir (Sekil 2.6).

Ucgtincll Etkilesim
(Sistemsel)
Davranissal Degisimler

Sekil 2.6 Yesil Bilisimin Cevreyle Etkilesim Seviyeleri

Birincil (dogrudan) etkilesim seviyesi; bilgi ve iletisim teknolojilerinin kendilerinin gevreye
daha duyarli hale getirilmesini, daha genis etkilesim alanina sahip ikincil (yardimci) etkilesim
seviyesi; bilgi ve iletisim teknolojilerinin diger sektorlerde kullanilmasiyla bu sektorlerin
cevreye olumsuz etkilerinin azaltilmasini1 ve en genis kapsamli {igiinciil (sistemik) etkilesim
seviyesi; yasamin ekonomik ve sosyal gesitli alanlarinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullanimi sonucunda uzun dénemde insan davraniglarinda meydana gelen degisimleri

kapsamaktadir®,

BIT’in ¢evre ile etkilesimi iizerine cesitli uluslararas1 kuruluslar ve {iniversiteler tarafindan
yapilan calismalar son yillarda yogunluk kazanmig, bircok calismada; kiiresel cevre
problemlerinin dnemli bir boliimiinden BIT in sorumlu olmasinin yaninda gevre problemlerinin
azaltilmasinda ve ¢oziimiinde etkin bir ¢oziim araci olarak one ¢iktigr goriilmiistiir. Cevre
problemleri agisindan, BIT sektdrii yaninda imalat, ulastirma, tarim, gevre, insaat, ve enetji gibi
cesitli sektorlerde yesil bilisim kapsaminda yenilik¢i BIT iiriin ve uygulamalar ile 6zellikle

enerji verimliligi saglanarak ¢evreye zararli etkileri olan karbondioksit salim1 ve diger atiklarin

12 Karbon ayak izi; Herhangi bir kisi, kurulus, iiriin veya uygulamanin neden oldugu toplam sera gazi salimi olup
genellikle karbondioksit esdegeri olarak ifade edilmektedir.
13 Greener and Smarter, ICTs The Environment and Climate Change, OECD, September 2010 (OECD, 2010)
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gecirmek i¢in politikalar, genis girisimler ve programlar baslatilmistir'®,

Televizyon, cep telefonu ve bilgisayar gibi giinliik yasamda siklikla kullanilan BiT iiriinlerinin
ve bunlara ait yazilimlarin iiretimi, dagitimi, kullanimi ve geri doniigiimii siirecinde oldugu
kadar BIiT uygulamalarinda kullanilan veri merkezi gibi yapilar tarafindan tiiketilen enerji ile
dogaya salinan karbondioksit BiT-gevre dogrudan etkilesimi kapsamina girmektedir.
Ekonomik ve sosyal hayatin genelinde BIT iiriinlerine ve uygulamalarina siirekli artan yogun
talep nedeniyle sektor ciddi dl¢iide genislediginden sektdriin iirlin ve hizmetlerinin iiretimi ve
kullaniminda da toplam enerji ihtiyaci ile ¢evreye olan zararli etkiler de her giin artig
gostermektedir. Cevreye insan kaynakli bu olumsuz etkilerin azaltilmas: ile diisiik karbon
ekonomisine gegis anlaminda hem BIT sektoriiniin kendisinden kaynaklanan hem de diger
sektorlerden kaynaklanan olumsuz etkilerle ilgili ngorii ve analizler uzmanlarca 6nemle takip

edilmektedir.

2.2.1. Dogrudan BIT-Cevre Etkilesimi

Dogrudan BIT-Cevre etkilesimi; BIT sektoriiniin kendisinin bilgisayar, televizyon, cep telefonu
gibi donanim {iriinlerinin ve bu {rlinlerle hizmetlerine ait yazilimlarmin tiretimden geri
dontisiimiine kadar tiim hayat dongiisiindeki siiregleri ve bu siireglerden kaynaklanan cevre
etkilerini kapsamaktadir. Teknolojideki gelismeler ve tiiketici talebi dogrultusunda hizla

biiyiiyen BIT sektdriiniin bu siireglerdeki karbon ayak izi dnemsenecek oranlarda biiyiiktiir.

BIT sektoriiniin ¢evreye etkilerini ve bu etkilerin ekonomik, ¢evre ve sosyal siirdiiriilebilirligi
iizerine 2008 tarihinden itibaren arastirmalar yapan GeSI* (Global e-Sustainability Initiative)
SMARTer 2030 raporuna gore; BIiT sektoriiniin kiiresel anlamda gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde bliylimesine ve sera gazi saliminin da ayni oranda artmasina ragmen, artisin hiz
kaybettigi ve 2030 yilinda kiiresel CO2 salimi seviyesinin 2015 degerlerine gore % 20 daha az
gerceklesecegi ongoriilmektedir. 2008 yilinda GeSI SMARTer 2020 raporu ile 2020 yili igin

14 OECD, 2010

15 GeSI (Global e-Sustainability Initiative); 30°dan fazla Kiiresel BT firmalari tarafindan 2001 y1linda olusturulan
ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP-United Nations Environment Program), Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cer¢ceve Konvansiyonu (UNFCCC-United Nations Framework Convention on Climate Change) ve
Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi (ITU-International Telecommunicatins Union) gibi uluslararasi
kuruluslarla isbirligi icinde, BIT sektoriiniin gelisimi ile siirdiiriilebilir kalkinma vizyonuyla faaliyet gdsteren
stratejik bir isbirligi organizasyonu olup, 2008 yilindan itibaren (SMART 2020, SMARTer 2020 ve SMARTer
2030) ii¢ adet rapor yaymlamustir.
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diizeltildigi, SMARTer 2030 raporunda ise BIT sektorii karbon ayak izinin 2030 yilinda 1,25

GtCO2e degerine diisecegi ve bunun kiiresel toplam karbon saliminin % 1,97’sine karsilik

olacag1 6ngoriilmektedirt® (Sekil 2.7).

Uretim ve kullanim olarak BIT kaynakli CO, saliminin temel nedenleri basinda; son kullanici
tirlinlerinin enerji ihtiyaci, Ses ve veri haberlesme aglari ile cihazlart ve veri merkezlerinin enerji
gereksinimi olup, bu bilesenlerdeki artis oraninin enerji, ulastirma, tretim gibi diger

sektorlerdeki artig oraninin 3-4 kati1 olacag1 ongoriilmektedir.

BIT Vasitasiyla CO»
Salimi Azaltim Potansiyeli (GT COze)
= BIT Sektérii (Karbon ayak izi) CO;
=i Salimi1 Miktar1 (GT CO.e)
i : Kiiresel Toplam CO, Saliminda BIT
Oram (%)

=

-

b= =
e =
I\:H::\II
=z
& %
L -
= |2 |
\T/

o7
& & =
SMARTer 2030 SMARTer 2020 SMART 2020
(2015 Raporu) (2012 Raporu) (2008 Raporu)

Kaynak: SMARTer 2030, GeSl 2015

Sekil 2.7 BIT Sektorii CO, Salimi (2020-2030)

Yayginlasan BIT kullanimindan kaynaklanan CO, salimimin BIT iiretiminden kaynaklanan
CO; saliminin 3-4 kat1 oldugu, 6zellikle son yillarda biiyiik veri ve bulut bilisim uygulamalar1
ile kiiresel olarak yayginlasan veri merkezleri sonucunda Oniimiizdeki yillarda veri
merkezlerinden kaynaklanan CO, saliminin yillik % 7 oraninda artig gosterecegi tahmin
edilmektedir. GeSI SMARTer 2020 raporuna gore 2002-2011 yillar1 arasinda % 6,1 olarak

16 SMARTer 2030, ICT Solutions for 215 Century Challenges, GeSl, 2015 (SMARTer 2030, 2015)
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bilgisayarlar, akilli telefonlar ve televizyonlar gibi son kullanict iiriinlerindeki disiisten

kaynaklanacagi beklenmektedir.

2017
Kiiresel BIT CO2 I
Salimi (GtCO2e) Yillik Bilesik
%3,8 Biiylime Orani
1.5
127 2002 - 2011 2011-2020
@ 0,29 Veri Merkezleri 86 71
1.0 1 091
0,16 Ses & Veri Aglan 47 46
05 4
Son Kullamic
Oriinleri 61 23
0
2002 2011 2020
(SMARTer 2020) (SMARTer 2020) (SMARTer 2020)
Hiiresel Bilisim
Sektorii Salimlan % 13 19 23
Hiiresel Salim 40 48 55

Miktan (GTCO,e)

Kaynak: REC Tiirkiye, 2013

Sekil 2.8 BIT Sektorii Kiiresel CO2 Salimi Alt Sektorler

Alt sektor bazinda yaklasik % 60’lik paya sahip son kullanici iiriinleri grubunun, uygulanan
politikalar sonucu, son iiretimlerinin giderek daha az sera gazi salimina neden olacagi ve 2002-
2011 yillart arasinda ortalama % 6,3 olan biiylime oraninin 2011-2020 yillart arasinda % 2,3

seviyesine gerileyecegi beklenmektedir.

BIT sektoriinde en biiyiik sera gazi salimima neden olan son kullanici iiriin gurubunun 2011
yilindaki 0,55 GtCOze degeri BIT salimlarinin % 0,59 kismina karsilik gelmektedir. Bu grupta
en ¢ok sera gazi salimi kisisel bilgisayarlardan gelmekte olup, bunu yazicilar ve diger ¢evre

aygitlari takip etmektedir'’ (Sekil 2.9).

17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Igin Bilisim, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Sektdriiniin Tiirkiye’de Diisiik Karbonlu
Topluma Gegisi ve Siirdiriilebilir Ekonomik Biiyiimedeki Rolii, Bolgesel Cevre Merkezi REC Tiirkiye, Mayis
2013 (REC Turkiye, 2013)
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Sekil 2.9 BIT Sektorii Kiiresel CO2 Salimi1 Alt Sektér Dagilimi

2.2.2. Diger Sektorler Yoluyla BIT-Cevre Etkilesimi

Genisleyen ve yenilik¢i yapisiyla BIT sektoriiniin diger sektorlerdeki is ve islemlerde
kullanilmasi ile kaynak kullanimi, enerji kullanimi ve enerji verimliligi konularinda iklim

degisikligi ile miicadele anlaminda 6nemli oranda kazanimlar elde edilmektedir.

GeSlI SMARTer 2020 raporundaki analiz sonucuna gore; 2020 yili itibariyla sera gazi
saliminda, BIT kullanimu ile 9,1 GtCO2e azaltim potansiyeli mevcut olup, bu deger SMARTer
2030 raporuyla 2030 yil1 i¢in 12,08 GtCO.e olarak dngoriilmektedir. BIT sektoriiniin kendi
ayak izi dikkate alindinda, diger sektorler yoluyla gevre etkilesimi sonucunda; 2020 yili igin

7,2 kat ve 2030 yil1 i¢in 9,7 kat azaltim potansiyeli 6ngorilmektedir (Sekil 2.7).

BIT sektoriiniin enerji, ulasim, insaat, tarim gibi sera gazi salimimin yogun oldugu sektorlerde
kullanilmasi1 sonucunda; bu sektorlerde kaynak kullanimi, enerji verimliligi ve enerji kullanimi1
konularinda sagladig:1 faydalar ve iklim degisikligi ile miicadele icin oynadigi 6nemli rol
yapilan pek ¢ok ¢alismada ortaya konmustur. GeST SMARTer 2020 raporunda 2020 yil1 igin
ifade edilen 9,1 GtCOze sera gazi azaltim potansiyeli ayni yil igin 6ngoriilen kiiresel toplam
sera gazi miktarinda % 16,5’1ik boliime karsilik gelmektedir.
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vasitasiyla degistirilmesi veya sanallagtirilmasi), Sistem Entegrasyonu, Veri Toplama ve

Iletisim, Siireg ve Islevsel Verimlilik Artirma seklinde gruplandiriimaktadir (Ayrintili bilgi igin
Cizelge 4.2). Bu araglar kullanilarak, akilli binalar, akilli sebekeler, akilli ulasim sistemleri ve
akilli tretim sistemleri gibi “akilli” siiregler sonucu; enerji sektoriinde 2,0 GtCOze, ulasim
sektoriinde 1,9 GtCOge, iiretim sektoriinde 1,2 GtCOze, hizmet sektoriinde 0,7 GtCO2e, tarim
sektoriinde 1,6 GtCOze ve ingaat sektdriinde 1,6 GtCOze sera gazi salimi azaltim potansiyeli

ongoriilmektedir'®.

2.2.3. Davramssal Degisim Yoluyla BIT Cevre-Etkilesimi

BiT’in giinliik hayatin her alanina girmesi ve vazgegilmez hale gelmesi ile birlikte insan
davraniglarinda uzun vadede ortaya c¢ikan degisimlerin ¢evrede yarattig1 faydali veya zararl
etkiler BIT cevre sistemsel/davranigsal etkilesimini olusturmaktadir. Uciincii seviye etkisi
sistemsel etki olup ve uzun donemde ortaya ¢ikmaktadir. Uzaktan ¢alisma, telekonferans, akilli
tasima sistemi, akilli 6l¢iim ve akilli bina tasarimlar1 gibi siireclerde BiT kullanimiyla saglanan

verimlilik sonucu insanlarin ve toplumlarin davranis kaliplar1 zamanla degisim gostermektedir.

Egitim, saglik, bankacilik, ulastirma, ticaret gibi hizmetlerle bu hizmetlerin iiretim, dagitim,
kamuya sunumu, insanlarin eglence ve sosyal aliskanliklar1 ve bu hizmetlerle ilgili olarak
bilginin {iretimi, saklanmasi, islenip paylasilmasi ve erisimi siireglerinde is yapma sekilleri,
organizasyon bigimleri, gérev tanimlar1 BIT tarafindan etkilenmekte ve degisime ugramaktadir.
Uzun vadede ve baska diger faktorlerle etkilesim sonucunda goriilen bu degisimlerin ¢evre ile
etkilesimi ¢evre agisindan yararli veya zararl olabilecegi gibi ¢cevre iizerindeki etkilerde sayisal
anlamda her zaman net olarak olciilememektedir. Cevre ile BIT arasindaki etkilesimde
davranigsal degisimler; insan faaliyetleri sonucunda ¢evreye verilen zararlarin azaltilmasi ile
daha ziyade cisimsizlestirme vasitasiyla enerji tiikketiminin kisitlanmasina, akilli ulagim
sistemleri gibi uygulamalarla rahatlik ve yakit tasarrufu saglanmasina olumlu etki etmekte,
zaman zaman da bu kolaylik ve rahata ragmen daha ¢ok sayida 6zel aragla seyahat edilmesi

sonucu olumsuz olarak harcanan enerji miktar1 yeterince azaltilamamaktadir.

18 REC Tiirkiye, 2013
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aliskanliklariin ciddi olarak sorgulanmasini da beraberinde getirmektedir. Gilinliik yagamin

bircok noktasinda, ekonomik faaliyetlerde BiT in etkisinin giinden giine artmastyla, dzellikle
yesil BIT diye tanimlanan yenilik¢i BIT uygulamalar1 nedeniyle yasam kaliplari, is yapma ve
ogrenme sekilleri etkilenmekte ve degisime ugramaktadir. Bu degisimlerin basinda; e-devlet
uygulamalari, akilli sebekeler, akilli ulasim sistemleri, akilli bina tasarimlari, uzaktan ¢alisma,
telekonferans, bulut bilisim, makineler arasi iletisim, nesnelerin interneti gibi uygulamalar
gelmektedir. Son zamanlarda hizla gézlemlenen bu davranissal degisimlerin yonlendirilmesi ve
yayginlagtirilmasinin yontem ve araglar1 agisindan kamu politikalar ile tesvik ve yaptirimlari,
kurumsal ve bireysel kullanicilar ile enerji verimliligi ve tasarrufu, geri doniisiim ve atiklar,

yesil satin alma bilinci ve kaynak tasarrufu konular1 6nem arz etmektedir.

Iklim degisikligi kapsaminda miicadele ve uyum i¢in BIT tabanl davranigsal degisim firsatlari

asagidaki sekilde siralanabilir®®:

e Daha iyi tasarlanmis BIT cihazlar1 ve bilesenleri: Enerjiyi daha verimli kullanan BIT cihazlari,
CPU’lar, ekran panelleri, gii¢ liniteleri, bilgisayar ve sebeke elemanlari.

e Cisimsizlestirme (Dematerialization): Kagit, CD ve videoteypler gibi malzemelerin
sayisallagsmasi ve boylece sadece sayisal teknolojiler kullanilarak igerigin yonetilebilmesi,
sunucu ve masaiistii bilgisayarlarin sanallagsmasi, ulagim ihtiyact yerine yiiksek bant
genisliginde ve ¢oziiniirliikte video konferanslar gibi teknolojiler, harg¢ ve tuglalardan olusan
perakende magazalar yerine sayisal aligveris merkezleri ve marketler, iilke ¢capinda fiziksel
gerekliliklerin ortadan kaldirildig1 ¢evrimigi e-devlet hizmetleri (ulasim ihtiyacinin ortadan
kalkmast), ¢evrimigi olarak mal ve hizmet alim1 (e-ticaret).

e Artan siire¢ verimliligi: E-isletme kavramu is siireglerinin otomasyonunu igermekte, genellikle
enerji tiikketen BIT uygulamalari ile sonuglanmaktadir. Fakat uygun kosullarda e-isletme ve
ozellikle e-devlet ve e-ticaret uygulamalari, enerji kullanimini ve sera gazi salimini azaltmaya
yonelik katki saglayabilmektedir. Bu tasarruf daha verimli iggiicii ve is siirecleri sayesinde
gerceklesmektedir.

¢ Akilli motor sistemleri: Enerji tiiketimi ve karbon salim1 agisindan performanslarini optimize
etmek iizere akilli cihaz ve uygulamalar tarafindan kontrol edilen ve yonetilen motorlar ve

19 E-Environment Toolkit and Readiness Index, International Telecommunications Union (ITU), Geneva 2009
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CO.e tasarrufu saglayacagi ongoriilmektedir).

e Akillh lojistik: Ger¢ek zamanli nakliye yonetimi, tedarik zinciri yonetimi, Tam zamaninda
(JIT) tretim, akilli lojistik uygulamalari tagima ve depolama siireglerinde yapilacak bir
verimlilik artistyla 225 MtCOz yakat, elektrik ve 1sitma tasarrufu saglamaktadir.

e Akilli ulastirma sistemleri (akilli lojistigin bir pargasi): Internete bagli cihazlar yerlestirilmis
yollar, giincel trafik, hava durumu, yol yapimi gibi bilgilerin temel alinmasini saglayan
Kiiresel Konumlandirma Sistemi ile birlikte yollar1 kullanan araglara yerlestirilmis akilli
cihazlar vasitasiyla trafigin ve ulastirma sisteminin daha verimli bir sekilde yonetilmesi,
kazalarin azaltilmasi, en verimli giizergah secimi, gercek zamanl goriintiileme ile trafik ve
hava tahminleri.

e Akill1 binalar: Isitma ve havalandirma sistemlerine islemci eklenmesi ve yiliksek hizli
genisbant sebekelerine baglanmasi, 1siklandirma sistemleri [Kuzey Amerika’daki binalar
incelendiginde daha iyi bir tasarim, yonetim ve otomasyonun % 15 salim tasarrufu sagladigi
goriilmektedir. Kiiresel olgekte ise akilli binalarin 1,68 GtCO-e tasarruf saglayacagi (340,8
milyar ABD dolar1) éngoriilmektedir]%.

e Elektrik iiretimi ve yonetiminde verimlilik: Bu durum giig tiikketiminin ve elektrik sistemlerinin
kullaniminin gézlemlenmesine olanak saglayan akilli sistemleri icermektedir. Burada amag
elektrik dagitimini ve sistemin kendi elektrik kullanimini1 daha verimli hale getirmek, sera gazi
icermeyen Ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha fazla kullanimini kapsamaktadir. Enerji
talep yonetimi, Uzaktan gili¢ yonetimi (talep yonlii yonetim). Akilli sistemler kullanarak
iiretilen enerji i¢in arz ve talebi optimize etmek suretiyle riizgar enerjisi gibi alternatif enerji
kaynaklarinin verimliligini artirmak ve yenilenebilir kaynaklardan merkezi olmayan enerji
tretimini desteklemek.

e Akill1 insan ekosistemi: Her yerden ve herkes tarafindan erisilebilen BIT sistemi ve bu
teknolojinin halihazirda bilinmeyen yasama sekillerine olanak saglayacak ve sera gazi salimini
ve enerji tiiketimini azaltacak adimlarin atilmasini saglayacak insan davranislarina doniismesi
sonucu olusacak gelismis insan yapimi ¢evreyi kapsamaktadir.

20 SMART 2020, Enabling the low carbon economy in the information age, A report by The Climate Group on
behalf of the Global eSustainability Initiative (GeSl), 2008
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- Insan faaliyetleri sonucu olusan kiiresel karbon ayak izinin yaklasi 0 2-471

teknolojilerinden kaynaklandigi, bu degerin ise kiiresel otomobil emisyonlarmin % 25'ine ve

ucak emisyonlarinin ise % 100’tine karsilik geldigi vurgulanmaktadir. Mobil haberlesme
sistemlerinde kullanilan toplam enerjinin % 60-% 85’lik kisminin baz istasyonlari ve
anahtarlama merkezleri tarafindan harcanmasi nedeniyle, mobil sebekelerdeki enerji
harcamasini azaltmak igin, baz istasyonlar1 ve ilgili ekipmanlarda ¢evre dostu piller, giines,

riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanimima 6nem verilmektedir?.

GSMA’in dizel enerjili sebekelerin doniisiimii projesi kapsaminda, gelismekte olan iilkelerde
elektriksiz kirsal alanlardaki 10 binden fazla anten kulesinin 6ntimiizdeki dort yilda riizgar veya
glines enerjisi gibi yesil enerji kaynaklarina donistiriilmesi hedeflenmektedir. GSMA ve
Diinya Bankasi'nin uluslararasi kalkinma kolu, Uluslararas1 Finans Kurulugu (IFC), 2008 y1l1
Eyliil ayindan itibaren ortak yiiriittiikleri “mobil program i¢in yesil enerji” (Green Power for
Mobile Programme) projesi kapsaminda, igletmecilerin karbon emisyonlarini azaltmak i¢in baz
istasyonlarinda yenilenebilir enerji teknolojilerini desteklemektedir. Bu projenin sonucu olarak,
2012 yilinda diinya ¢evresinde 52 iilkede 66 mobil isletmeci tarafindan ¢alistirilan yesil enerjili
istasyonlarin sayis1 % 36 artarak yaklasik 12.600’e ulasmistir. Uluslararasi Finans Kurulusu ve
GSMA, gelecekte de birlikte ¢alisarak 6zellikle Afrika, Asya ve Orta Dogu basta olmak iizere
mobil haberlesme sektoriinde standartlart gelistirmek igin yesil enerji konusunda fizibilite
calismalari, teknik egitimler ve iyi is uygulamalarini tesvik etmeyi ve ilave yesil enerjili

istasyonlar kazanmay1 amaglamaktadir.

Mobil haberlesme isletmecilerinin, iklim degisikligi ile miicadelede biiyiik firsatlar sunan
yenilenebilir enerji teknolojisi kullanmalar ile elektrik altyapisi olmayan bolgelerde sebeke
kapsamasi genisleyecek ve bunun yaninda bolge insanlari i¢in de 6nemli ekonomik ve sosyal

imkanlar saglanacaktir.

Gelismekte olan {iilkelerde 2012 il itibariyla yaklasik 640.000 dizel jeneratorle beslenen
sebekeden bagimsiz istasyon mevcut oldugu, bu istasyonlarin yaklasik 120.000 adedinin

cevreye daha duyarli enerji ¢oziimlerine doniistiiriilebilecegi, boylece sera gazi saliminin

2L http://www.comsoc.org/ctn/ieee-comsoc-ctn-special-issue-ten-trends-tell-where-communication-technologies-
are-headed-2015
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gerceklestirilmistir. Boylece, mobil isletmecilerin dizel harcamalarindan yaklasik 2,5 milyar
ABD dolar tasarruf elde edilirken, yillik 6,8 milyon ton karbon salimi1 (Tanzanya’nin yillik
salim miktarina esit) azaltilmig ve gelismekte olan iilkelerdeki 118 milyon insan yesil enerji

sayesinde mobil sebekeye erisim imkanina kavusmustur®?,

GSMA arastirmasina gore; 2020 yilinda 2 milyara ulasmas1 beklenen Asya ve Afrika’daki
gelismekte olan iilkelerde niifusun biiyiik ¢ogunlugu kirsal alanlarda yasamakta ve yaklasik %
30-40’1minin elektrik sebekesine bagli degildir. Bu nedenle mobil isletmeciler kapsamalarini
gelistirmek i¢in mobil sebeke kirsal alanlara dogru sebekelerini genislettiklerinde sebekeye
bagli olmayan veya kisintili baglanabilen baz istasyonlarinin 2014 yilindan 2020 yilina kadar
% 16 artis gostererek 160.000 ilave baz istasyonu ile yaklasik 1,2 milyona ulagmasi

beklenmektedir.

Bolgeler itibariyla istasyonlarin artisi dikkate alindiginda (Cizelge 2.1), 2014 yilina goére
istasyonlarin % 90°ndan fazlasinda dizel yakit kullanildiginda, 2020 yilina kadar kule
isletmecileri veya mobil isletmecilerin dizel yakit ihtiyaclarinin % 13-% 15 artarak yillik 150
milyon varili gegecegi ve bunun yillik 19 milyar ABD dolar1 olacagi (veya mobil kullanici
basina yillik 5 ABD dolar1), 2014 yilina gére 5 milyon ton daha fazla olacak sekilde yillik
yaklagik 45 milyon ton karbondioksit salimi olacagi ongoriilmektedir. Sonugta mobil sebeke
istasyonlarinda yenilenebilir alternatif yesil enerji ¢oziimleri ile sektoriin yillik yaklasik 13-14
milyar ABD dolar1 kazanci olacagi, ayrica yesil teknolojilerin uygulanmasi halinde yillik
yaklasik 40 milyon ton karbon saliminda azalma ve 100-500 milyon ABD dolar1 tasarruf

potansiyelinin bulundugu 6ngoriilmektedir?,

ez http://www.gsma.com/publicpolicy/editorial-gsma-to-step-up-off-grid-green-energy-network-conversions-
thanks-to-world-bank-support
23 Green Power For Mobile Bi Annual Report 2014, GSMA 2014
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KURESEL

bagh

Elektrigine

olmayan

istasyonlar (Bad

TAHMIN olmayan bagh istasyonlar | Grid)

istasyonlar | istasyonlar (Off Grid)

(Off Grid) (Bad Grid)
Giiney Asya 81.800 176.500 258.300 94.900 194.900 289.800
Giiney Afrika | 145.100 84.300 229.400 189.100 106.500 295.600
Colii
Orta Dogu ve | 0 69.200 69.200 0 76.300 76.300
Kuzey Asya
Latin 58.400 265.600 324.000 62.500 288.400 350.900
Amerika  ve
Karayipler
Dogu Asya ve | 34.800 105.400 140.200 43.300 125.000 168.300
Pasifik
Toplam 320.100 701.000 1.021.100 | 389.800 791.100 1.180.900
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3.1.1. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii

Iklim degisikligine kars1 girisimler ve yesil bilisim gayretleri igin, 1972 yilinda Stockholm’de
yapilan Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi uluslararasi isbirliginin déniim noktasini
olusturmaktadir. Bu konferanstan sonra; 1979 yilinda 1. Diinya Iklim Konferans: diizenlenmis
ve 1988 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi ile Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin isbirligi
iginde Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) olusturulmustur. Diinya Iklim
Konferansinin ikincisi 1990 yilinda yapilmis, hemen bir yil sonra 1991°de IPCC 1.
Degerlendirme Raporu yaymmlanmistir. 1992 yilinda imzaya acilan Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) 1994 yilinda vyiiriirliige girmis ve bir yil sonra
1995°de IPCC 2. Degerlendirme Raporu yayimlanmustir. 1997°deki 3. Taraflar Konferansinda
Kyoto Protokolii kabul edildikten sonra 2001 yilinda IPCC 3. Degerlendirme Raporu
yayinlanmis ve 2005 yilinda Kyoto Protokolii yiiriirliige girmistir?*.

1994 yilinda vyiiriirliige giren BMIDCS ile taraf iilkeler; “atmosferdeki insan kaynakli sera
gazlarmin iklim sistemi tizerindeki tehlikeli etkisini Onleyecek seviyede tutulmasi” nihai
amaciyla 1990 yili gelismislik seviyeleri referans alinarak; EK-1, EK-11 ve EK-I Dis1 olarak {i¢
grupta toplanmistir. BMIDCS ile; zengin ve sanayilesmis AB ve OECD iilkelerini kapsayan
EK-II taraflar1 “stirecin mali destegi konusunda”, gelismekte olan AB ve OECD iilkeleri ile
icinde Rusya Federasyonu ve Ukrayna’nin bulundugu 14 eski dogu blogu iilkesini kapsayan
EK-I taraflar1 “sera gaz1 saliminin azaltilmasinda 6ncii rol oynamalar1” ve geri kalan iilkeleri
kapsayan EK-I Dis1 taraflarda “gelistirilecek yeni politikalar1 farkli ortak sorumluluklari iginde
izlemeleri” konusunda yiikiimlii kilinmistir. 1997°de kabul edilen Kyoto Protokolii ile
BMIDCS’nin nihai amacinin saglanmasi icin iilkelere “sera gazi saliminmn azaltilmasi”
konusunda ilk etapta 2008-2012 yillarini kapsamak {izere, belli zamanlar1 igeren kesin hedefler
zorunlu kilinmistir. BMIDCS kapsaminda siirecin yiiriitiilmesi igin sekreterya ve yardimci
organlar seklinde idari yapilar olusturulmus ve siireg; her yil diizenlenen Taraflar Konferansi
ile alinan kararlarla yiiriitilmektedir. Sekreterya ¢aligmalarina destek olmak {izere; bilimsel

altyap1 olusturan IPCC (Hiikiimetleraras: iklim Degisikligi Paneli) gibi bagimsiz kuruluslar ile

24 Tklim Degisikligi ve Teknoloji Uygulamalari, Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 17.04.2006 www.ttgv.org.tr
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uygulanmasina ve izlenip degerlendirilmesine katkida bulunmaktadir®.

Iklim degisikligi ile miicadele ve ¢evre anlaminda ozellikle kiiresel sera gazi salimimin
azaltilmasinda BIT in etkisine iligkin raporlar hazirlayan Kiiresel e-Siirdiiriilebilirlik Inisiyatifi
(Global e-Sustainability Initiative, GeSl); 30’dan fazla Kiiresel BIT firmalar tarafindan 2001
yilinda olusturulan ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP-United Nations Environment
Program), Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cer¢eve Konvansiyonu (UNFCCC-United
Nations Framework Convention on Climate Change) ve Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi
(ITU-International Telecommunicatins Union) gibi uluslararas1 kuruluslarla isbirligi iginde,
BIT sektoriiniin gelisimi ile siirdiiriilebilir kalkinma vizyonu ile faaliyet gosteren stratejik bir
isbirligi organizasyonu olup, 2008 yilindan itibaren (SMART 2020, SMARTer 2020 ve
SMARTer 2030) ii¢ adet rapor yaymlamistir.

Taraf iilkelerin hedef ve gelismelerini GeSI’ye raporlamalari nedeniyle sonraki boliimde tilke
uygulamalart i¢in agirlikli olarak GeSI'nin 2015 raporu SMARTer 2030 kullanilmis olup,

raporun éngordiigii sonuclar1 asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir?®:

¢ BIT sayesinde kiiresel karbondioksit emisyonu 2030 yilinda % 20 azalma gostererek, 2015
yilinda gergeklesen deger seviyesinde kalabilecektir.

eBIT’in toplan kiiresel karbondioksit emisyonu igindeki payr zamanla azalan bir seyir
gosterecektir. Kiiresel karbondioksit emisyonu i¢inde 2020 yili itibariyle % 2,3 olmasi
beklenen bu oranin 2030 yili itibariyle % 1,97 ye diismesi beklenmektedir.

o BIT sadece karbon emisyonunun azalmasim saglamayacak, ayn1 zamanda tarimsal iiriinlerin
% 30 artisin1 saglayarak yillik 300 trilyon litre su ve 25 milyar varil yakit tasarrufu
saglayacaktir.

2030 yil1 itibariyle BiT in Lojistik, imalat, gida, insaat, enerji, ticaret, saglik ve dgretim gibi 8
ekonomik sektdrde Cin’in 2015 yili igin beklenen yillik milli hasilasina es bir miktarda, diger
bir ifade ile 11 trilyon ABD dolar1 ekonomik fayda yaratmasi beklenmektedir.

B TTGV, 2006
% SMARTer 2030, 2015
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3.1.2. OECD’nin Yesil Bilisimle Tlgili Goriisii

OECD, BIT’in enerji verimliliginin artirilmasinda anahtar bir rol iistelenebilecegini belirtmekte

ve bu gercevede iiye ililkelere 6zetle asagidaki tavsiyelerde bulunmaktadir:

o BIT, gevre ve enerji politikalari birbirine paralel belirlenmelidir.

eYesil bilisim uygulamalarinin AR-GE, tasarim ve iiretim safhalari biitiinciil olarak
degerlendirilmelidir.

e Yesil bilisim alanindaki Ar-Ge faaliyetleri vergi tesviki ve karbon dengelenmesi gibi
hususlarla desteklenmelidir.

e Kamuoyunun BIT ve enerji verimliligi konusunda bilinglendirilmesi saglanmalidir.

e Kamu kurumlar1 BIT iiriin ve hizmetleri satin alirken bunlarin enerji ve ¢evre bakimindan
etkilerini de dikkate almalidir.

e Yesil bilisimin enerji ve ¢evre bakimindan etkilerine iligskin Sl¢iimler desteklenmelidir.

e Yesil bilisim politikalart net olarak belirlenerek konuya iligkin yasal diizenlemeler
yapilmalidir®’.

3.1.3. Avrupa Birligi Yaklasimi

AB, 2010 yilinda “Avrupa I¢in Sayisal Giindem” belgesini kabul ederek 2020 yilina kadar olan
siire icin BIT’in ekonomik ve sosyal potansiyelinden yararlanilmasima iliskin yol haritasini
belirlemistir. Bu belge cergevesinde AB; binalar, elektrik sebekeleri ve ulastirma gibi alanlarda
yapilacak doniisiim ile 2020 yilina kadar enerji verimliliginde % 20’lik bir artis saglanmasini
hedeflenmektedir. AB, “Rekabet Edebilirlik ve Yenilik Cergeve Programi1” (Competitiveness
and Innovation Framework Programme - CIP) bilesenlerinden biri Bilgi ve iletisim
Teknolojileri Politika Destek Programidir (Information and Communication Technologies
Policy Support Programme - ICT PSP) ve bu programin ana temalarindan biri BIT’ten
faydalanilarak enerji verimliliginin artirilmast ve diisiik karbon ekonomisine gegisin

saglanmasidir?®.

27 Karagdl, B., Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin Enerji Verimliligine Katkis1, Uzmanlik Tezi, Kalkinma Bakanlig:
2013 (Karagol, 2013)
28 Karagol, 2013
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(European Green Cars Initiative) 5 milyar avroluk bir biitceye sahiptir. Bunun yaninda, enerji
kullanimmin % 40’ min gerceklestigi binalarda da BIT’in binalarm enerji performanslarinin
oOl¢iilmesi ve verimsizliklerin tespiti ile bunlarin giderilmesinde 6nemli firsatlar sagladigi ifade
edilmektedir. Bu kapsamda Avrupa Ekonomik Iyilestirme Plani’ndaki 1 milyar Avro biitceli
“Avrupa Enerji Tasarruflu Binalar Inisiyatifi” (European Energy-Efficient Buildings Initiative)
ile hem mevcut hem yeni yapilan binalarin enerji sarfiyatinin ve karbondioksit saliminin

azaltilmas1 amaglanmaktadir?®.

AB’nin, BIT’in enerji verimliligindeki énemi {izerinde durdugu bir baska husus da akilli
elektrik sebekeleridir. Enerji sebekelerinin yonetiminde BIT’i ¢ok énemli géren AB, akilli
sebekelerin diisiik karbon ekonomisine gecisteki onemine vurgu yapmaktadir. Bu kapsamda,
tiye ilkelerde akilli sebekelerin yaygimlastirilmasi ve bu sebekelerin birbirleriyle entegre

edilmesi 6ncelikli konulardan gériilmektedir®°.

3.2. Ulke Uygulamalar:
3.2.1. Avustralya

Avustralya oldukga biiyiik bir yiiz 6l¢limiine sahiptir. Sehirler ve kirsal alanlar arasinda ciddi

gelismislik farki s6z konusudur®.

Avustralya, elektrigi biiylik oranda kdmiirden iireten bir {ilke oldugu icin kisi basina karbon
salimi en yiliksek {lkedir. Avustralya tarafindan 2007 yilinda Kyoto Protokolii’niin
imzalamasinin ardindan 2009 yilinda uyulmasi zorunlu bir yenilenebilir enerji hedefi
koymustur. Buna gdre 2020 yili itibariyle Avustralya’nin elektrik arzinin % 20’sine karsilik
gelen 45 MW enerji yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilecektir. Kasim 2011°de
yiirlirliige konulan mevzuata gore de karbon saliminin 2020°de 2000 yilina gore % 5, 2050°de

ise % 80 azaltilmas1 ongoriilmektedir2.

2 Karagdl, 2013

30 Karagol, 2013

31 SMARTer 2030, 2015

32 The Broadband Bridge, Linking ICT with Climate Action for A Low-Carbon Economy, ITU, 2012 (ITU, 2012)
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akilli sebekeler konusunda egitmeyi de kapsamaktadir. Ulusal Enerji Verimliligi Inisiyatifi

kapsaminda hiikiimetin 100 milyon dolar katkida bulundugu biitce ile “akilli sebeke, akilli kent”
programi baslatilmistir. Farkli sektorlerden firmalarin yer aldigi bir konsorsiyum da
Avustralya’nin ilk ticari “akilli sebeke” pilot uygulamasii gergeklestirmistir. ilk asamada bu
pilot uygulama igin 6zel sektdrden 300-400 milyon dolar yatirim yapilmistir®3,

Avustralya’da akilli sebeke uygulamasi i¢in onemli platformlardan biri Ulusal Genisbant
Sebekesi olarak goriilmektedir. Sadece toptan hizmet sunmasi diisiiniilen, 27,5 milyar dolara
mal olacak ve agik erisim ilkesi ile isletilecek s6z konusu sebeke vasitasiyla; 2021 yilina kadar
Avustralya’daki binalarin % 93’line fiberle, kalan % 7’si i¢in ise yeni nesil sabit telsiz erisim
ve uydu teknolojileri ile yiiksek hizda genisbant internet hizmetleri gotiiriilmesi
planlanmaktadir. Bu sebeke ile ulusal bazda akilli teknolojilere erisim saglanmasinin yaninda
calisanlarin % 12’sinin uzaktan calisma imkania kavusmasinin iklim degisimi hedefleri i¢in
onemli olacagi belirtilmektedir. Calisanlarin % 10’unun uzaktan ¢alisma imkani kazanmasi
halinde dahi ¢alisma zamanindan % 50 ve 120 milyon litre yakit da dahil olmak tizere yillik
1,4-1,9 milyar dolar tasarruf saglanabilecegi ileri siiriilmekte ve akilli sebekeler vasitasiyla

yillik 5 milyar dolar tasarrufun miimkiin oldugu belirtilmektedir3*.

Avustralya’da diisiik gelirli gruplarda mesleki egitim alabilmiglerin oran1 % 74 iken, yiiksek
gelirli gruplarda bu oran % 94 civarindadir. Yaslanmakta olan niifusun saglik ve bakim
giderlerinin giderek biitce lizerinde ¢ok daha fazla yiik olusturacag: diistiniilmektedir. 2030
yilina kadar Avustralya niifusunun yaklasik 30 milyon daha artacagi tahmin edilirken, bu
durumun sehir sayisini artirarak altyapir ve ulasim i¢in ek yatirimlar yapilmasini gerektirecegi
ifade edilmektedir. Avustralya’da mobil telefon penetrasyonu 2014 yili itibariyle % 135 ve
akilli telefon penetrasyonu ise % 90 civarindadir. BIT teknolojilerinin sundugu imkanlar
sayesinde saglik da dahil olmak iizere birgok hizmete erisim kolaylagsmaktadir. Bu ¢ercevede;
2030 il itibariyle, lilkenin en uzak koseleri de dahil, 415 bin kisiye e-egitim diplomasi
verilmesinin miimkiin oldugu, {iniversite ve diger egitim kurumlarmin boylece yillik 9 milyar

dolar tasarruf saglayabilecegi ileri siiriilmektedir. Bunun yaninda 2030 yili itibariyle BIT

#¥1TU, 2012
#1TU, 2012
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3.2.2. Brezilya

Enerji kaynaklarinin % 77’si (hidroelektrik santraller dahil) yenilenebilir olan Brezilya buna
ragmen belli bolgelerde yogun saatlerde elektrik kesintilerine maruz kalmaktadir. Bunun
yaninda Brezilya’da yaklasik 8,5 milyon adet motorlu tasit kullanimda olup Sao Paulo’da 100
km. uzunlugunda trafik kuyruklari olusabilmektedir. Brezilya’nin siirdiiriilebilirlikle ilgili
temel sorunlari enerji agig1, trafik tikanikligi ve agagsizlagsma olarak 6zetlenebilmekte ve bu

kapsamda BIT; akilli tarim, akilli enerji ve akilli imalat ¢dziimleri saglayabilmektedir.

Brezilya’da 1990-2013 yillar1 arasinda karbon emisyonu % 189 artmistir. 2001 yilinda sadece
Sao Paulo’da 4.655 kisi hava kirliligi sonucu hayatini kaybetmistir. Enerjiye olan talep artarken,
yeterli yagis alinmamasi sebebiyle enerji sikintis1 giderek agirlasmaktadir. Rio ve Sao Paulo
sehirlerinde olusan trafigin maliyeti sadece 2013 yilinda 43 milyar ABD dolar1 olmustur. Bu
rakam, Brezilya’nin genel gayrisafi yurtici hasila i¢in % 2 ve bu iki sehrin gayrisafi yurtigi
hasilasi igin ise % 8 kayip anlamina gelmektedir. Amazon yagmur ormanlari havzasina ev
sahipligi yapan Brezilya’da agagsizlasma sorunu biliylik Onem tagimaktadir ve 2014

sonbaharinda bir dnceki yilin sonbaharina oranla toprak kayb1 % 190 artmistir.

Brezilya’da mobil telefon yaygimligi % 135 seviyesindedir. Akilli telefon kullanim oraninin ise
2017 yilinda % 42 olmasi1 beklenmektedir. 2014 yili itibariyle 70 milyon mobil telefon
kullanicis1 ayni zamanda mobil internet kullanmaktadir ve bu rakamim 2018 yilinda 118
milyona ulagacagi tahmin edilmektedir. Brezilya’da bilgi teknolojileri ve telekomiinikasyon
sektorliniin 2015 yilinda % 5 biiyiime saglayarak 166 milyar dolarlik bir hacme ulagmasi
beklenmektedir. 2013 yilinda yaklasik 329 milyon ABD dolar1 olan bulut bilisim pazarinin da
2017 yilinda 1 milyar ABD dolarin1 asacagi tahmin edilmektedir.

Bu kapsamda BIT’in Brezilya’da 6zellikle Akilli Enerji ve Akilli Mobilite ¢dziimlerinde dnemli
rol oynayabilecegi ifade edilmektedir. BIT’in, iletisim ve sehir planlamasi altyapilarmi

iyilestirmek ve yolculuklari azaltmak suretiyle trafik tikanmasi sorununa katki yapabilecegi de

% SMARTer 2030, 2015
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Elektrik tiiketiminde 100 milyon MWh tasarruf saglayabilecek Akilli Sebeke ve Akilli Olgiim
gibi sistemlerle Brezilya’lilarin enerji gereksinimlerini daha iyi yonetebilmeleri miimkiindiir.
Ayn1 zamanda RFID (Radyo Frekans ile Tanimlama) ve GPS teknolojileri hem c¢iftgilere hem

de yetkililere agagsizlagsma sorunu ile bas edebilme imkan1 saglayabilecektir.

Toplamda, Akilli Tarim, Akilli Enerji ve Akilli Uretim gibi farkli sektérlerde faydalanabilecek
BIT ¢dziimleri ile Brezilya 2030 yil1 itibariyle 0,41 Gt karbondioksit (% 75 tasarruf) salimina

engel olabilecektir®.

3.2.3. Kanada

Kanada 36 milyon niifus ve 1,4 trilyon ABD dolarinin iizerinde gayrisafi yurti¢i hasila ile
diinyanin en temiz elektrik sistemlerinden birine sahiptir. Elektrik sistemlerinin % 79’u sera
gazi salimina sebep olmayan kaynaklardan olugmakta ve giines, riizgar, jeotermal gibi

yenilenebilir enerji kaynaklari toplam enerjinin % 18’ini saglamaktadir.

2008 yilindan bu yana hiikiimet “Karbon Tutum ve Depolama” teknolojilerine iliskin AR-GE
caligmalarina 580 milyon ABD dolarindan fazla kaynak saglamigtir. Kanada’da karbon salim1
1990-2013 yillar1 arasinda % 23 oraninda artis géstermistir.

Mobil telefon penetrasyonu 2010-2013 yillar1 arasinda % 76’dan % 81°e yiikselmistir. Niifusun
yaridan fazlasi akilli telefon kullanirken, bu oran 18-34 yas aras1 niifusta % 80 civarinda olup
2018 yilinda % 98 seviyelerine ulagmasi beklenmektedir. Ayrica Kanada, kisi bas1 aylik 33 saat
ile internet kullaniminda diinyada ikinci olup internet kullaniminin % 49’u mobil cihazlarla
gerceklesmektedir. 2007-2013 yillari arasinda BIT sektorii gelirleri yaklasik % 20 artis ile 160
milyar dolara ulagsmis olup gayrisafi yurtici hasilanin % 5’ine karsilik gelmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarimin cokluguna ragmen, Kanada 1sinma ve ulasimdan
kaynaklanan karbon salimi ile miicadele etmektedir. Bu baglamda sebekeye entegre edilmesi

beklenen yenilenebilir enerji kaynaklart ve akilli binalarm kullanimi sonucunda, elektrik

% SMARTer 2030, 2015
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Akilli Enerji, Akilli imalat ve Akilli Binalarin tasarruf iginde % 70 pay sahibi olabilecegi

sekilde BIT’in kullanim ile 2030 y1l1 itibariyle karbon salim1 0,19 Gt azaltilabilecektir. Buna
ek olarak BIT kullanimu ile akilli talep yonetimi sayesinde 348 milyon MW saat enerji, etkin

su yonetimi uygulamast ile de 4 milyar litre su tasarrufu saglamak miimkiindiir®’.

3.2.4. Cin

Cin 1,36 milyar ile en fazla niifusa, 11,3 trilyon ABD dolar1 (2015 y1l1 tahmini) gayrisafi yurtici
hasila ile de en biiyiik ikinci ekonomiye sahiptir. Cin’de en biiyiik sorunlardan birisi olan hava
kirliligi ile hiikiimetler ulusal planlar araciligiyla miicadele etmeye caligmaktadir. Tarim
sektoriinde de biiyiik ¢evresel sikintilar s6z konusudur. Cin, suni giibre ve zirai ilag
kullaniminda diinyadaki en yiiksek orana sahip iilke olup iilkenin biiyiik boliimiinde su
yetersizdir. Bazi arastirmalar her 10 bin kisinden 90’ 1min atmosferdeki kirlilik nedeniyle erken

6liim riskine sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

1990-2013 yillar1 arasinda Cin’deki karbondioksit salim1 % 312 oraninda artis gostermistir.
2012 yilt itibariyle Cin’de elektrik tiretiminin % 75’1 komiir kullanilarak gergeklestirilmektedir.
Riizgar ve hidroelektrigin toplamdaki pay1 % 20 civarindadir. Trafik tikanikligi da Pekin’de

onemli bir sorun olugturmaktadir.

Mobil telefon penetrasyonu 2010-2013 doéneminde % 64’ten % 90’a ¢ikarken, 2014 yili
itibariyle % 42’yi bulan akilli telefon kullanim oranimin 2018 yilinda % 51°e yiikselmesi
beklenmektedir. 859 milyon mobil telefon ve 621 milyon internet kullanicist bulunmaktadir.

Cin’in artan orta smif ve kentli niifusu gida ihtiyacin1 da giderek arttirmaktadir. Bu noktada
BIT tarim sektériiniin daha etkin bir hale gelmesinde kullanilabilir. Ornegin, akilli su yonetimi
ile su kullaniminda etkinlik saglanmasi halinde 2030 yilinda 36 trilyon litre su tasarrufu

yapilabilir.

3T SMARTer 2030, 2015
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belirtilmektedir®,

3.2.5. Almanya

Almanya 4 trilyon ABD dolar1 gayrisafi yurtici hasila ve 81 milyonluk niifusu ile AB igindeki
en biiyiik ekonomidir. Almanya 2022 yilina kadar asamali olarak niikleer santrallerini durdurma
karar1 almistir. Karbon salimini1 2020 yilina kadar % 40, 2050 yilina kadar ise % 80-95 oraninda
azaltmay1 hedeflemektedir. Yenilenebilir enerji, enerji kaynaklar1 i¢inde 2014 yilinda % 31°e
ulagarak % 26 oranindaki komiirii gegmistir. Riizgardan elde edilen enerji Almanya’nin tirettigi

enerjinin yaklasik % 9’una denk gelmektedir.

Insaat sektorii % 40 ile en ¢ok enerji tiikketimine sebep olurken karbon salimmin % 33’ii bu
sektorden kaynaklanmaktadir. 2050 yilina kadar binalarda kullanilan enerjide % 80 tasarruf
saglanmasi gibi biiyiik bir hedef konmustur. 1990-2013 yillar1 arasinda karbon saliminda %
17°lik azaltma basarist gosteren Almanya’da karbon salim1 2013 yilinda bir 6nceki yila gore %
4 oraninda artmistir. Buna gore enerji tiretiminin % 40’mndan fazlasinin komiirden iiretildigi

Almanya’da hava kirliligi maliyetinin 38,2 milyar avro oldugu ileri stiriilmektedir.

Almanya 2050 yili itibariyle elektriginin % 80’ini karbonsuz kaynaklardan elde etmeyi
amaglamakla birlikte {ilkenin enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin gerekli komiir ithalatinin
arttig1 goriilmektedir. Niikleer santrallerden vazgeg¢is Almanya i¢in etkisi uzun yillar siirecek
bir enerji arz1 sorunu olusturacaktir. Bu nedenle komiirden iiretilen enerjiye ihtiya¢ kacinilmaz

goriilmektedir.

Almanya’da mobil telefon penetrasyonu % 121°lik oran ile doygunluga ulasmis durumdadir.
2013 yilinda % 41 olan akilli telefon penetrasyonu da 2014 yilinda % 50’ye yiikselmis olup bu
oranin 2017 yilinda % 80 olmas1 beklenmektedir. 2013 yilinda mobil cihaz iizerinden internet

kullanim oran1 % 40 iken, bu oran 2014 yilinda % 54’e yiikselmistir.

% SMARTer 2030, 2015
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imalat sistemleri de Almanya icin 6nemli firsatlar sunabilecektir. Bu baglamda, BIT tabanl

¢oziimlerle Almanya’nin 2030 yil1 itibariyle 0,29 Gt karbondioksit salim1 azaltma potansiyeline
sahip olacagi ve azaltmada akilli imalat ve akilli binalarin katkisinin % 60 dolayinda olacagi

belirtilmektedir®,

3.2.6. Hindistan

1,25 milyar olan Hindistan niifusunun 2030 yilinda 1,47 milyara ulagmasi beklenmektedir.
Hindistan’da karbon salimi 1990-2012 yillari arasinda % 198 artmistir. Delhi ve Mumbai
sehirleri diinyada en Kirli havaya sahip 50 sehir arasindadir. Hindistan, Cin ve ABD’den sonra

en biiyiik enerji tiiketicisi tilke olup enerji ihtiyact artmaya devam etmektedir.

Hindistan’da her yiiz kisiden 78’1 mobil telefona sahipken akilli telefon sahibi olma orani 2014
yil itibariyle % 13 olup bu oranin 2030 yilinda % 70’e ulagmasi beklenmektedir.

Hindistan en fazla karbon salinimi olan iigiincii iilke olmakla birlikte kisi basina diisen karbon
salmim1 oldukga disiiktiir. 2008 yilinda diinyadaki kisi basina karbon salimi 4,38 ton iken
Hindistan’da bu oran 1,18 tondur. 2009 yilinda yapilan agiklamada Hindistan’da, 2005
yilindaki karbon saliminin 2020 yilinda % 20-% 25 diisiiriilmesi amaglanmaktadir. Hindistan
diisiik karbon ekonomisine gecebilmek i¢in 1,2 milyar insan1 genigbant internet sebekesine

baglamayi planlamaktadir®.

Bu baglamda Hindistan’da uzaktan egitim yoluyla 150-175 milyar ABD dolar1 tasarruf
saglanabilecegi ileri siiriilmektedir. Bunun yaninda yillik 4 milyon ton kagit tasarrufu
yapilacagi da ifade edilmektedir. E-ticaret yoluyla, 2030 yil1 itibariyle 0,07 Gt karbon saliminin

Oniine gecilebilecegi belirtilmektedir.

Mevcut durumda, Hindistan’daki binalarin sadece % 3’tinde akilli enerji teknolojileri

bulunurken 2030 yilinda bu oranin % 20’leri bulmas1 beklenmektedir.

% SMARTer 2030, 2015
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bankacilik araciligiyla 175 bin ton karbon salimi tasarrufu saglanabilecegi ve toplamda 2030

yili itibariyle 1Gt karbon saliminin &niine gegilebilecegi ifade edilmektedir®.

3.2.7. Kenya

Kenya’da karbon saliminin % 40’1 ulasimdan kaynaklanmaktadir. BIT in kullanimi ile 223
milyon yakit tasarrufu yapilmasi potansiyeli s6z konusu olacagi belirtilmektedir. Diger taraftan
tarrmda BiT’in kullaniminin katkisiyla 2030 yilinda 266 milyar litre su tasarrufu, uzaktan
calisma teknolojileri ile de 117 milyon saat ¢alisma zamanindan tasarruf saglanabilecegi
belirtilmektedir. Akilli enerji sebekeleri ile 782 bin MW saat, akilli bina tasarimi ile 82 milyon
litre su tasarrufu, e-ticaretle ise 2030 yilinda 2 milyon litre yakit tasarrufu saglanabilecegi
belirtilmektedir. Toplamda 2030 yilinda 0,025 Gt karbon salimmin Onlenecegi
belirtilmektedir®?,

Kenya’da, 2010 yilinda % 61 olan mobil telefon penetrasyonu 2013 yilinda % 72’ye
yiikselmistir. BIT sektorii Kenya ekonomisinde 2006 yil1 itibariyle % 8,9 paya sahipken 2013
yilinda bu oran % 12,1’¢ yiikselmis olup, 2015 yilinda 2 milyar dolarlik bir hacme ulagmasi

beklenmektedir.

3.2.8. Ingiltere

Ingiltere’de, iklim degisikligi ile miicadele ve karbon salim oranlarmi azaltmak amaciyla
hazirlanan Iklim Degisikligi Kanunu 2008 yilinda yiiriirliige girmis olup, s6z konusu Kanun ile
isletmelere, 1 Aralik 2010 tarihinden itibaren gegerli olmak {izere sera gazi salimlarini
raporlama yiikiimliiliigii getirilmistir. Diger taraftan, Ingiltere’de kamu kurumlar1 tarafindan
uygulamak tizere bir Yesil Bilisim Stratejisi gelistirilmis ve akilli bilisim uygulamalar1 yoluyla
kamudan kaynaklanan karbon salimlarin azaltilmasi amaciyla 16 kamu kurumunun katilimiyla
Yesil Bilisim platformu olusturulmustur. Bu strateji icerisinde yesil satin alim kurallarinin
uygulanmasi, kamu kurumlarinin karbon salimlarmin hesaplanmasi, oncelikli atilabilecek

adimlara yonelik bir rehber gelistirilmesi gibi eylemlere yer verilmistir.*?

“ SMARTer 2030, 2015
42 SMARTer 2030, 2015
43 UDHB, 2013-1
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biiylik 6nem arz etmektedir.

2013 yil1 itibariyle niifusunun yarist akill telefon Kullanan Ingiltere’de 2030 yil1 itibariyle 54
milyon kisinin BIT ten yararlaniyor olacagi tahmin edilmektedir. Bu sayede 2030 yilinda 20
milyon kisinin e-saglik hizmetlerinden yararlanabilecegi hesaplanmakta, ulasimda ise y1lda 300

milyon litre yakit ve 500 milyar dolarin tizerinde tasarruf saglanmasi beklenmektedir.

Benzer sekilde BiT’in kullanimi ile 2030 yilinda 1,5 milyon &grencinin uzaktan egitim
imkanlarindan faydalanabilecegi ve bdylece 10 milyar dolar iizerinde bir tasarruf

saglanabilecegi belirtilmektedir.

BIT’in geleneksel sektdrlere entegre edilmesiyle 2030 yili itibariyle 0,18 Gt karbon saliminin
azaltabilecegi diisiiniilmektedir. Burada, e-ticaret sayesinde aligveris i¢in yapilacak
yolculuklarin azaltilmasindan 750 milyon litre yakit, evden calisarak altyapi giderinden 17
milyar dolar, e-bankacilikta sayesinde elektronik islemlerle 3 bin ton kagit, akilli sebeke ile 12
bin Km altyapi, rota optimizasyonu ile 4 milyar dolar, akilli binalar ile 1,6 milyar litre igme

suyu tasarrufu yapilabilecegi hesaplanmaktadir®*,

3.2.9. ABD

ABD’de karbon salimi1 ekonomideki biiylime ya da kii¢iilme ile dogru orantilidir. 2007-2009

yillart arasinda ABD ekonomisi kiiciildiigiinde karbon saliminda da azalma olmustur.

1990-2013 yillar1 arasinda ABD’de karbon salim1 % 6 artmistir. BIT in kullanimi sonucu; e-
ticaret yolu ile 2030 yili itibariyle 13,4 milyar saat, uzaktan ¢alisma ile her saat i¢in 5 dolar, e-
bankacilik ile 100 milyon litre yakit, akilli sebekeler ile 200 bin Km altyapi, trafikte
tyilestirmeler ile 30 milyar dolar tasarruf yapilabilecegi ve akilli binalar ile 1 milyar MW saat
ve 71 milyar dolar tasarruf ile 0,34 Gt karbon saliminin azaltilmasi potansiyeline sahip

olundugu belirtilmektedir.

“ SMARTer 2030, 2015.
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dolar ve 600 milyon MW saat enerji tasarrufu saglanabilecegi hesaplanmaktadir. 2030 yilina

gelindiginde, BiT in lojistik ve ulasim sektdrlerinde kullanimu ile yillik karbon salimiminda 0,2
Gt azalma ve yaklasik 17 milyar litre yakit tasarrufu saglayabilecegi, makineler arasi iletisim
ile de 16 milyon metre kare depo alanindan tasarruf elde edilebilecegi ve toplamda yillik 1,75

Gt karbon saliminin énlenebilecegi ifade edilmektedir®.

3.2.10. Yesil Bilisim Konusunda Diger Ulkelerin Diizenleyici Kurumlarinin Faaliyetleri

ile ilgili Sualname Calismasi

BTK tarafindan, diger iilkelerdeki diizenleyici kurumlarin yesil bilisim konusundaki
yaklagimlart hakkinda bilgi edinilebilmesi amaciyla bir sualname hazirlanarak Avrupa
Elektronik Haberlesme Diizenleyicileri Grubu liyeleri tarafindan cevaplandirmasi istenmistir.
Uye iilkelerden; Macaristan, Isvec, Almanya, Polonya, Fransa, Bel¢ika, Danimarka, Avusturya,
Sirbistan, Karadag, Italya, Slovakya ve Romanya s6z konusu anketi cevaplandirmistir. Soz

konusu sualname kapsaminda;

e Yesil bilisime iligkin konularin diizenlenmesinde diizenleyici kurumun roliine iligkin bilgi
talebine sadece Almanya diizenleyici kurumu BNetzA; yesil bilisim konusunda BNetzA nin
sorumlulugunun oldugunu, telekomiinikasyon sektdriindeki karbon saliminin detayli ve seffaf
bicimde ortaya konmasina yonelik olarak ITU’nun yesil bilisim ve iklim degisikligine dair
standardizasyon c¢aligmalarinda yer alacagini, Almanya’daki cihaz ireticileri ve sebeke
isletmecileri ile koordinasyon halinde karbondioksit salimina iliskin tek tip deger zincir ve
siireclerinin hazirlanmasina ¢alistiklarini ifade etmistir.

®“Yesil bilisim konusunda diizenleyici kurumun goérevlerinin bulunmasi 1 halinde enerji
tasarrufu i¢in yesil bilisim kullanilmasina iligkin ylikiimliiliik ya da tesvik getirilip
getirilmedigi’ne iliskin bilgi talebine “yesil bilisim konusunda diizenleyici kurumun
sorumlulugu oldugu” cevabimi veren tek iilke Almanya, yiikiimliilik ya da tesvik edici

diizenlemelerinin olmadig1 cevabini vermistir.

¢ “Diizenleyici kurumlarin veya diger devlet kurumlarinin kullanilmayan cep telefonlarinin
mobil igletmeciler veya diger kuruluslar tarafindan toplatilmasina iliskin yiikiimliiliikk getirip

=99

getirmedigi veya tesvik saglayip saglamadigi’na iligkin soruya, Macaristan diizenleyici

> SMARTer 2030, 2015
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¢ Kullanilmayan cep telefonlarini getiren tiiketicilere mobil isletmeciler ya da diger kuruluslar
tarafindan herhangi bir tesvik saglanip saglanmadigina iliskin bilgi talebine;

e Portekiz’de, eski cihazini yetkili atik toplayicilarina getiren tiiketicilere 6deme yapildigi veya
mobil isletmecilerden yeni cihaz almalar1 halinde indirim saglandigi,

e Polonya’da bazi mobil isletmecilerin tiiketicilerin ikinci el telefonlarini goniilliiliik esasina
gore satin alabildigi,

e Karadag’da mobil isletmecilerin kullanilmayan cep telefonunu getiren tiiketicilere yeni telefon
satin almak istediklerinde indirim yaptigi,

¢ Almanya’da kullanilmayan telefonunu getiren tiiketicilere yeni telefon satin alinmasi halinde
belirli bir indirim yapildig1 ya da belirli bir kullanim dakikas1 hediye edildigi

ifade edilmistir.

Sualname gonderilen iilkelerden, Fransa, Belgika, Danimarka, Avusturya, Sirbistan, italya,

Slovakya ve Romanya diizenleyici kurumlari, sualname kapsaminda iletilen sorularda ilgili

diizenleyici kurumlarin bir rolii olmadigina yonelik bilgi vermislerdir.
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karsimiza ¢ikmaktadir. Son ylizyilda karalarda ve denizlerde olgiilen sicakliklar diinyanin
ortalama yiizey sicakliginin arttigin1 gostermektedir. Son 50 yilda kiiresel ortalama sicakliklar

her 10 y1lda bir 0,13°C artmustir. Tiirkiye de bu sicaklik artisindan etkilenmektedir®®

4.1. Tiirkiye’nin Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Taraf

Olmasi

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (BMIDCS), iklim degisikligi
sorununa karsi kiiresel tepki olusturmak amaciyla 1992 yilinda kabul edilen bir anlagsmadir. 21
Mart 1994 yilinda yiiriirliige giren BMIDCS sozlesmesi 194 iilkenin taraf olmasi ile neredeyse
evrensel bir katilima ulasmistir. S6zlesmenin nihai amaci, atmosferdeki sera gazi birikimlerini,
iklim sistemi tizerindeki insan kaynakl tehlikeli etkiyi onleyecek bir diizeyde durdurmaktir.
BMIDCS bir ¢erceve sozlesme olarak genel kurallari, esaslart ve yiikiimliiliikleri
tanimlamaktadir. S6zlesme, iklim sisteminin, basta endiistri ve diger sektorlerden kaynaklanan
karbondioksit ve oteki sera gazi salimlarindan etkilenebilecek, ortak bir sistem oldugunu kabul

etmektedir.

Sozlesme, tiim taraflar i¢in gecerli ortak ylikiimliiliiklere ek olarak, gelismis ve gelismekte olan
tilke taraflari igin iki farkli yiikiimliiliik ortaya koymaktadir. Sozlesme, EK-1 olarak listelenen
gelismis lilkeler i¢in daha siki1 azaltim yilikiimliiliikleri belirlemekte, salimlarini sinirlamaya ve
yutaklarini iyilestirmeye yonelik politika ve Onlemler gelistirmekle yiikiimlii kilmaktadir.
Sozlesme ayrica bu taraflarin 2000 yilina kadar sera gazi salimlarin1 1990 yili diizeylerine

getirmeleri i¢in yasal olarak baglayici1 olmayan bir hedef koymaktadir.

Sozlesme, EK-II olarak nitelenen gelismis iilke taraflar1 ise gelismekte olan iilkelere
S6zlesme’den kaynaklanan yiikiimliiliikklerini yerine getirmede yardimci olmak, uyum i¢in mali
kaynak saglamak ve teknoloji transferi i¢in adimlar atmakla yilikiimlii kilmaktadir. 24 May1s
2004’te 189’uncu taraf iilke olarak BMIDCS ne katilmis olan Tiirkiye, BMIDCS 1992 yilinda
kabul edildigindeki gelismis iilkeler ile birlikte S6zlesme’nin EK-1 ve EK-II listelerine dahil
edilmistir. 2001°de Marakes’te gerceklestirilen 7. Taraflar Konferansi’'nda (COP7) alinan

% REC Tiirkiye, 2013
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4.2. Tirkiye’nin Kyoto Protokolii’ne Taraf Olmasi

Kyoto Protokolii, Aralik 1997°de Kyoto’da gerceklestirilen Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesinin 3. Taraflar Konferansi’'nda kabul edilmistir. Kyoto
Protokolii, BMIDCS ile ayn1 amaglar1 tasimaktadir. Bununla birlikte, iki anlasma arasindaki en
onemli ayrim, diizenledikleri ytkiimliliklerin hukuki niteligi ile ilgilidir. Sozlesme
sanayilesmis tilkelerin sera gazi salimlarini stabilize etmeleri yoniinde baglayici olmayan bir
yiikiimliiliik tanimlamisken, Protokol sanayilesmis iilke Taraflarina baglayici sera gazi salim
sinirlama ve azaltim yiikiimliiliikleri getirmistir. Protokoliin iilkelerin onayina ve uygulamasina
hazir hale getirilmesi i¢in gerekli ayrintili uygulama kurallar1 2001 yilinda Marakes’te
gerceklestirilen 7. Taraflar Konferansi’nda kabul edilmistir. “Marakes Uzlagsmalar1” olarak
adlandirilan bu kurallar 2005 yilinda Protokol’iin 1. Taraflar Toplantisi’nda onaylanmistir. 16
Subat 2005°te yiiriirliige giren Kyoto Protokolii’ne Mayis 2010 itibariyle 191 iilke ve Avrupa

Birligi taraf olmustur®,

Kyoto Protokolii, BMIDCS nin “ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar ilkesi” uyarmnca
Taraflar arasinda yiikiimliiliikler agisindan yaptig1 ayrimlastirmayi izleyerek, gelismis tilkelere
baglayict salim azaltim ytlikiimliiliikleri getirmis ve onlara daha agir bir yilik vermistir. Protokol
EK-B listesinde yer alan EK-I Taraflari i¢in, salim hedefi olarak da bilinen, sayisallastiriimis
salim sinirlama veya azaltim yiikiimliiliikleri belirlemistir. Protokoliin EK-B listesinde yer alan
EK-I Taraflari, 38 sanayilesmis iilke ve Avrupa Toplulugu’nu i¢cermektedir. Protokol ayrica,
EK-B’de listelenen gelismis iilke Taraflarimin 2008-2012 yillar1 arasim1 kapsayan ilk
yiikiimliiliik déneminde toplam sera gazi salimlarin1 1990 diizeyinin % 5 altina indirmelerini

ongoren, toplu bir hedef veya tavan koymustur?®.

Tiirkiye 5386 Sayili Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Y6nelik Kyoto
Protokoliine Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun’un 5 Subat 2009’da Tiirkiye

47 Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevre Yonetimi Genel
Midirliga, http://www.csh.gov.tr/projeler/iklim/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&ld=12426 (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi-2)

48 Cevre ve Sehircilik Bakanlig1-2

49 Cevre ve Sehircilik Bakanlig1-2
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tarihinde Kyoto Protokolii’ne taraf olmustur. Protokol kabul edildiginde BMIDCS tarafi
olmayan Tirkiye, EK-I Taraflarinin sayisallastirilmis salim sinirlama veya azaltim
yiikiimliiliiklerinin tanimlandig1 Protokol EK-B listesine dahil edilmemistir. Dolayisiyla,
Protokol’iin 2008-2012 yillarin1 kapsayan birinci yiikiimliiliik doneminde Tiirkiye nin herhangi

bir sayisallastirilmis salim sinirlama veya azaltim yiikiimliiliigii bulunmamaktadir®°.

4.3. 1klim Degisikligi ve Hava Yonetimi Koordinasyon Kurulu

Tiirkiye’nin 2004 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine taraf
olmadan 6nce, 2001/2 sayili Bagbakanlik genelgesiyle Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu
(IDKK) 2001 yilinda kurulmustur. ilk olarak 2001/2 sayili Genelge ile olusturulmus olan
IDKK, 2004/13 sayili Genelge, 2010/18 sayili Genelge ve 2012/2 sayili Genelgeler ile de
yeniden diizenlenmistir®!. IDKK, 2013 yilinda yeniden yapilandirilarak Iklim Degisikligi ve
Hava Yénetimi Koordinasyon Kurulu (IDHYKK) adin1 almistir. IDHYKK iiyeleri asagida yer

almaktadir®:

e (Cevre ve Sehircilik Bakanligi (Koordinatdr)
e Avrupa Birligi Bakanligi

e Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig
e Disisleri Bakanligt

e Ekonomi Bakanligi

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1

e (ida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
e Icisleri Bakanlig

e Kalkinma Bakanligi

e Maliye Bakanlig

e Milli Egitim Bakanlig1

e Orman ve Su Isleri Bakanlig1

e Saglik Bakanligi

e Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi

%0 Cevre ve Sehircilik Bakanli§1-2
51 UDHB, 2013-1
52 Cevre ve Sehircilik Bakanlig1-2
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e Tiirk Sanayici ve Isadamlar1 Dernegi (TUSIAD)

e Miistakil Sanayici ve Isadamlari Dernegi (MUSIAD)
e Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD)

e Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

IDHYKK, iklim degisikliginin zararli etkilerinin énlenmesi icin gerekli tedbirlerin alinmast,
yapilacak ¢alismalarin daha verimli olabilmesi, kamu ve 6zel sektor kurum ve kuruluslar
arasinda koordinasyon ve gorev dagiliminin saglanmasi ve bu konuda iilkemizin sartlar1 da
dikkate alinarak uygun i¢ ve dis politikalarin belirlenmesine yonelik ¢aligmalari yiiriiten, iklim

degisikligi alaninda karar alma yetkisine haiz en iist diizey merci konumundadir®3,

4.4, iklim Degisikligi ile ilgili Diizenlemeler
4.4.1. Ozon Tabakasm incelten Maddelerin Azaltilmasina Iliskin Yonetmelik

Ozon Tabakasini incelten Maddelerin Azaltilmasina Iliskin Yonetmelik 12/11/2008 tarihli ve
27052 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. S6z konusu yoOnetmelik
01/05/2003 tarihli ve 4856 sayili Cevre ve Orman Bakanliginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanunun 9 uncu maddesinin birinci fikrasinin (f) bendine ve 09/08/1983 tarihli ve 2872 sayili
Cevre Kanununun 13 iincli maddesine dayanilarak hazirlanmistir. Bu Yonetmeligin amaci;
iilkemizin taraf oldugu ozon tabakasini incelten maddelere Dair Montreal Protokolii ve
degisiklikleri ile kontrol altina alinan maddelerin kullanilmasina ve bazilariin tiikketiminin bir
takvim ¢ergevesinde azaltilarak kullanimdan kaldirilmasina iliskin usul ve esaslari

belirlemektir.

4.4.2. Sera Gazi Emisyonlarimin Takibi Hakkinda Yonetmelik

Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Y&netmelik®, 17/05/2014 tarihli ve 29003 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yliriirliige girmistir. Bu Yonetmelik; Cizelge 4.1°de yer alan
faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin izlenmesine, raporlanmasina ve

dogrulanmasina dair usul ve esaslar1 diizenlemeyi amaglamaktadir.

58 UDHB, 2013-1
% Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yénetmelik, Cevre ve Sehircilik Bakanlign Cevre Yonetimi Genel
Miidirlig, http://www.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/seragazlariy%C3%83%C2%B6n.pdf
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Petrol rafinasyonu.
Kok iiretimi.

Karbon dioksit

Karbon dioksit

Metal cevheri (siilfiir dahil) kavrulmasi, sinterlenmesi Vveya
peletlenmesi.

Kapasitesi 2,5 ton/saat ve tizeri, siirekli dokiim de dahil olmak
iizere, pik demir ve celik iiretimi (birincil ve ikincil ergitme).
Toplam anma 1sil giici 20 MW ve fizeri yakma Tniteleri
kullanilarak demir igeren metallerin (alagimlar dahil) tiretimi veya
islenmesi (Isleme; haddeleme, yeniden 1sitma, tav firmnlari, metal
isleme, dokiimhaneler, kaplama ve dekapajida ihtiva eder).
Birincil aliminyum tiretimi.

Toplam anma 1s1l giici 20 MW ve {lizeri yakma iiniteleri
kullanilarak ikincil aliiminyum iiretimi.

Karbon dioksit

Karbon dioksit

Karbon dioksit

Karbon dioksit ve perflorokarbonlar

Karbon dioksit

Toplam anma 1s1l giicii (indirgeme maddesi olarak kullanilan
yakitlar dahil) 20 MW ve fizeri yakma fniteleri kullanilarak
alagimlarin tiretimi, rafine edilmesi, dokiimhane dokiimii, vb. dahil
olmak tizere demir dis1 metallerin iiretimi veya isletilmesi.

Giinliik kapasitesi 500 ton ve tizeri doner firinlarda veya giinliik
kapasitesi 50 tonu agan diger ocaklarda klinker tiretimi.

Giinliik kapasitesi 50 ton ve iizeri doner firinlarda veya diger
ocaklarda kireg iiretimi veya dolomitin veya
magnezitinkalsinasyonu.

Giinliik ergitme kapasitesi 20 ton ve iizeri cam elyafi da dahil
olmak iizere cam iiretimi.

Ginliik iiretim kapasitesi 75 ton ve tizeri, 6zellikle ¢at1 kiremitleri,
tuglalar, refrakter tuglalar, karolar, tas {irinler veya porselen olmak
iizere, pisirme ile seramik triinlerin {iretimi.

Giinliik ergitme kapasitesi 20 ton ve tizeri, cam, tas veya ciiruf
kullanilarak mineral elyaf yalitim malzemesi iiretimi.

Toplam anma 1sil giicii 20 MW ve flizeri yakma ftniteleri
kullanilarak alg1 taginin kurutulmasi veya kalsinasyonu veya algi
panolarm ve diger alg1 tasi iiriinlerinin iiretimi.

Karbon dioksit

Karbon dioksit

Karbon dioksit

Karbon dioksit

Karbon dioksit

Karbon dioksit

Karbon dioksit

Odun veya diger lifli malzemelerden seliiloz tiretimi.

Giunliik tiretim kapasitesi 20 ton ve iizeri kagit, mukavva veya
karton tiretimi.

Toplam anma 1s1l giici 20 MW ve iizeri yakma {initelerinin
kullanilarak petrol, katran, kraking ve damitma kalntilar1 gibi
organik maddelerin karbonizasyonunu da igeren karbon siyahi
uretimi.

Karbon dioksit

Karbon dioksit

Karbon dioksit

Nitrik asit tiretimi. Karbon dioksit ve perflorokarbonlar

Adipik asit tiretimi. Karbon dioksit ve perflorokarbonlar
Glioksal ve glioksilik asit tiretimi. Karbon dioksit ve perflorokarbonlar
Amonyak tiretimi. Karbon dioksit

Giinliikk tiretim kapasitesi 100 ton ve lizeri kraking, reforming, | Karbon dioksit
kismi veya tam yiikseltgenme veya benzeri islemler ile biiyiik
hacimli organik kimyasal maddelerin iiretimi.

Giinliik tretim kapasitesi 25 ton ve iizeri, reforming veya kismi | Karbon dioksit
yiikseltgenme ile hidrojen (H2) ve sentez gazinin tiretimi.
Soda kiilii (Na,CQOg3 ) ve sodyum bikarbonat (NaHCQO3) iiretimi. Karbon dioksit
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Plan1 (2014-2017) Yiiksek Planlama Kurulu’nun 18 Aralik 2014 tarihli ve 2014/39 sayili Karar1
ile kabul edilmis ve 30 Aralik 2014 tarihli ve 29221 sayili Resmi Gazete’de yayimnlanarak

yiriirlige girmistir. Geri doniisiim konusunda gelecek donemde yapilmasi gereken ¢aligmalar
i¢in bir yol haritasi ¢izme amacini tastyan Ulusal Geri Doniisiim Stratejisi ve Eylem Plan1 2014-
2017°nin hedefleri arasinda toplumun tiim kesimlerinde geri doniisiim bilincini olusturmak,
ilgili mevzuati geri doniisime yonelik olarak gelistirmek, atiklarin etkin bir sekilde geri
doniistiiriilmesi igin gerekli altyapiy1 olusturmak, geri doniisiim konusunda finansal destek
saglamak ve atik iiretimini kayit altina alarak etkin bir denetim sistemi kurmak hususlarma yer

verilmektedir.

S6z konusu Eylem Plani’nda, AEEE’lerle ilgili olarak, geri doniisiim sisteminin oniindeki en
biiyiik engelin; toplama konusunda yasanan sikintilar oldugu, bu baglamda sorumlu Bakanlik
olan Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan konuyla ilgili “Atik Getirme Merkezi Tebligi
Taslagma” iliskin ¢alismalarin gergeklestirilecegi, mevzuatin diger atiklarin yani sira AEEE
atiklarini da igermesinin planlandigi ve “getirme merkezleri”, “toplama kriterleri” gibi konulara

aciklik getirilecegi ifade edilmektedir.

AB’nin  2002/96/EC sayili ve 2002/95/EC sayili direktiflerinin ulusal mevzuatimiza
uyumlastirilmasi ¢alismalar1 kapsaminda hazirlanan “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin
Kontrolii Yonetmeligi” kapsaminda toplatilan elektrikli ve elektronik atiklarin igerisinde
bilisim ve telekomiinikasyon ekipmanlari da yer almakta olup, s6z konusu Ulusal Geri
Doniisiim Stratejisi ve Eylem Plan1 cergevesinde yapilacak diizenlemelerde, 6zellikle
elektronik kimlik bilgisini haiz (IMEI) cihazlara iliskin atiklarin toplanmasi ve bertarafina
yonelik 6zel diizenlemelere ihtiyag oldugu degerlendirilmektedir. Bu kapsamda, elektronik
kimlik bilgisini haiz cihazlarin yetkili atik toplayici sirketler tarafindan toplanmas: ve IMEI
bilgilerinin BTK’ya bildirilmesi halinde MCKS’de kara listeye kaydedilerek s6z konusu

IMET’lerin klonlanma ihtimalinin ortadan kaldirilabilecegi degerlendirilmektedir.
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Onuncu Kalkinma Plant Eapsamlnaa hazirlanan Oncelikli i)énﬁsum rogramlarindan 5 no’lu

Kamu Harcamalarimin Rasyonellestirilmesi Programimin 42 no’lu eyleminde, “Kamu

alimlarinda enerji kullanimi olan mal ve hizmet alimlart ile yapim islerinde asgari verimlilik
kriterleri uygulamas: baslatilacaktir.” ve 2015 Yili Programimin 216 no’lu tedbirinde ise
“Kamu alimlarinda asgari enerji verimliligi kriterleri uygulamasi baslatilacaktir” ifadeleri

bulunmaktadir.

Enerji verimliligi kriterleri; Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 ile Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi
tarafindan belirlenmekte olup, kamu alimlarinda enerji kullanim1 olan mal ve hizmet alimlar
ile yapim isleri i¢in hazirlanacak ihale dokiimanlarinda enerji verimliligi kriterlerinin dikkate
alinmas1 hakkinda Maliye Bakanligi tarafindan 24.11.2015 tarihinde 8 sira nolu “Kamu

Alimlarinda Enerji Verimliligi Genelgesi” yayimlanmistir.

45. Tiirkiye’de iklim Degisikliginin Etkileri

Iklim degisikliginin Tiirkiye’ye etkileri uluslararasi bir kurulus olan Uluslararas: iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan yapilan arastirma ile ayrintili bigimde incelenmis ve Cevre
ve Orman Bakanhig: tarafindan “Tiirkiye Iklim Degisikligi Birinci Ulusal Bildirimi” baslkli
rapor yayimlanmustir>>, IPCC’nin ulusal bildirim raporuna gore; gelecek yillarda Tiirkiye’de
yillik ortalama sicakliklar 2,5-4 C° arasinda artacak, Ege ve Dogu Anadolu bolgelerindeki artis
4 dereceyi bulacak, Tiirkiye’nin giineyi ciddi kuraklik tehdidiyle kars1 karsiya kalacak, Ege,
Akdeniz ve Giineydogu Anadolu’yu kapsayan bolgelerde kis yagislar1 yiizde 20-50 arasi

azalacak ve Kuzey bolgelerde ise sel riski artacaktir®®.

Tirkiye, kiiresel 1sinmanin; 6zellikle su kaynaklarinin zayiflamasi, orman yanginlari, kuraklik
ve ¢Ollesme ile bunlara bagl ekolojik bozulmalar gibi 6ngdriilen olumsuz yonlerinden

etkilenecektir. IPCC AR4 Degerlendirme Raporuna gore Tiirkiye, iklim degisikliginden en

5 Tiirkiye Iklim Degisikligi Birinci Ulusal Bildirimi, Cevre ve Orman Bakanligi, Ocak 2007,
www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/ulusalbildirimtr.pdf
% UDHB, 2013-1
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4.6. Tiirkiye’de Sera Gazi Salimi

Tiirkiye’de 6Olgiilen sera gazi emisyonlari, 1990 yilinda toplam 187 MtCO: esdegeri iken 2011
yilinda 4224 MtCO; esdegerine yiikselmistir. Tiirkiye’nin bu stirecteki karbon salimi %
124°liik bir artig gdstermis ve karbon salimindaki bu artis ekonomik biiyiimenin biraz iizerinde
gerceklesmigtir. Tiirkiye’deki karbon salimi miktarmin % 71’1 enerji  sektdriinden

kaynaklanmaktadir®®,

Tiirkiye’de iklim degisikligini etkileyen sera gazlarinin ¢ogunlugu, % 81°lik oranla CO2
gazindan olugmaktadir. CO2 gazi salimi kaynaklarinin basinda da enerji sektorii gelmektedir.
Enerji sektoriinde fosil yakitlarin yakilmasi ile biliylik oranda CO2 gazi salimi
gerceklesmektedir®. Sekil 4.1°de 1990-2010 yillar1 arasindaki Tiirkiye sera gazi emisyonlarina
yer verilmistir. Tirkiye’nin sera gazi emisyonunun artig orant bu donemde diinya

ortalamasindan ve pek ¢ok gelismekte olan iilkeden yiiksek seyretmistir®

Sera gaz1 emisyonlan YBBO
MtCO,e. viizde 1990-2010
%100= 187 238 207 330 402 @9)
Diger! %2,0
CH, 2.1
co, %75,6 %732 %75.9 %78,7 [ 964,3 ]

1990 1995 2000 2005 2010

1 Diger kategorisi N.O ve F gazlanm igermektedir
Kaynak: TUIK Cevre Istatistiklen: 1990 - 2010

Sekil 4.1 Tirkiye Sera Gaz1 Emisyonlar1 (1990-2010)

5" UDHB, 2013-1

% REC Tiirkiye, 2013

% Giingdr, M., vd., Yesil Bilisim, Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu, Ankara 2010

6 Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Destekli Yenilik¢i Céziimler Ekseni Mevcut Durum Raporu, Bilgi Toplumu
Stratejisinin Yenilenmesi Projesi, T.C. Kalkinma Bakanligi, 10 Nisan 2013 (Kalkinma Bakanligi, 2013)
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Sekil 4.2°de Tiirkiye’deki sera gazi emisyonu kaynaklarin basinda gelen enerji sektoriiniin,

2010 yilindaki sera gazi emisyonun yaklasik olarak % 70’ine neden oldugu goriilmektedir.
Bunu % 13 ile Endiistriyel Islemler, % 7 ile Tarimsal Faaliyetler ve % 9 ile Atiklar izlemektedir.
Tiirkiye’de 1990-2010 donemi igerisinde tarimsal faaliyetler disindaki tiim alanlardaki
emisyonlar artmistir. Yine ayn1 donem igerisinde Tiirkiye endiistrisindeki hizli gelisme ve artan
enerji ihtiyact sonucunda tarimsal faaliyetlerin toplam emisyon igindeki pay1 diiserken diger

sektorlerin payr artmistir®,

Sera gaz1 emisyonlan YBBO
MtCO,e. viizde 1990-2010
402
%69 %6.8
330 il %-0.5
207 %10 % 6.5
%11 %8
238 %9
%10 %8
Attk——— 187 %12
' %5
Tanmsal %16 %10
faaliyetler - @
Endiistrivel / :
i5lemler
Enerji
1900 1905 2000 2005 2010
Eaynak: TUIK Gevre Istatistikleri 1950 - 2010

Sekil 4.2 Tirkiye Sera Gaz1 Emisyonu Sektorel Kirilimi (1990-2010)

Sekil 4.3’de ise Tirkiye’nin 1990-2012 yillarina ait sera gazi emisyon verilerine yer
verilmektedir. S6z konusu verilere gore 2012 yil1 toplam sera gazi emisyonlart 439,9 milyon

ton CO2 esdegeri olarak tahmin edilmistir. 2012 yil1 sera gazi emisyonlarinin CO2 esdegeri

51 REC Tiirkiye, 2013
62 Kalkinma Bakanlig1, 2013
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kaynaklidir. Ayrica 2012 yil1 kisi bas1 emisyon miktar1 ise 5,9 ton/kisi olarak hesaplanmistir®®
2010 yili ile 2012 yili envanteri karsilastirildiginda son iki yilda enerji sektdriinden
kaynaklanan sera gazi salimi degismezken endiistriyel islemler kaynakli sera gazi saliminin %

13°den % 14.3’e yiikselmis oldugu goriilmektedir.

Toplam Emisyonlar (Gg CO2 esdegeri)

M Enerji  mEndustriyel islemler  m Tarimsal faaliyetler — m Atik

Sekil 4.3 Tiirkiye Sera Gaz1 Emisyonlar1 (Sektorel Dagilim-AKAKDO® harig)

Sekil 4.4°te 2012 ulusal envanter raporunda yer alan toplam sera gazi emisyonlarinin sektorlere

gore dagilim oranlar1 verilmektedir.

83 Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii, 2012 Ulusal Sera Gazi1 Emisyon Envanteri,
http://www.csb.gov.tr/projeler/iklim/index.php?Sayfa=sayfa& Tur=webmenu&1d=12471 (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi-1)

4 AKAKDO kavrami (Arazi Kullanimi, Arazi Kullamm Degisikligi ve Ormancilik-LULUCF/Land Use, Land
Use Change and Forestry), arazi kullanimi ve arazi kullammminda zaman igerisinde insan miidahalesiyle yapilan
degisikliklerin, sera gazi salimlar1 ve azaltimlari {izerindeki etkisini belirlemeyi hedefleyen bir biitiin olarak
tanimlanmigtir. REC Tiirkiye,2010 (http://www.rec.org.tr/dyn_files/32/1786-OGM-Ormancilik.pdf)
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Tarimsal Atik
faaliyetler 36,2; 8%
32,3; 8%

Endustriyel
islemler
62,8; 14%

Sekil 4.4 Toplam Sera Gazi Emisyonlarimin Sektdrlere Gore Dagilimi (2012)%°

Tiirkiye sera gazi emisyonun diger lilkelerin sera gazi emisyonlari ile karsilastirilmasina sekil

4.5’te yer verilmistir®.
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Sekil 4.5 Ulkelerin Sera Gazi Emisyonlar1 Karsilastirmasi (AKAKDO haric)

8 Cevre ve Sehircilik Bakanlig1-1

8 Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii, Tiirkiye ve Diger Ulkelerin Sera Gazi
Emisyonlarinin Karsilastirilmasi,
http://www.csb.gov.tr/projeler/iklim/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&Id=12516
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I T W L e
" Tirkiye'nin sera gazi sahmlarmin % 80’i elektrik iirctimi, ,“sanayi ve

konutlardan kaynaklanmaktadir. BIT, biitiin bu sektdrlerde salim azaltici uygulamalar

sunmaktadir.

Giliniimiizde elektronik haberlesme altyapisini da i¢eren bilisim sektoriiniin hizla gelismesi ve
ekonomik ve sosyal hayatin her alaninda verimliligin bir araci haline gelmesi sebebi ile hem
sektoriin kendi karbon ayak izinin azaltilmas1 hem de diger sektorlerdeki verimlilik artis1 sebebi
ile karbon ayak izinin azaltilmasi igin bilisim sektérii kritik bir 6neme sahiptir. Ornegin, akilli
ulasim sistemleri, akilli binalar, e-devlet, e-bankacilik, e-ticaret, telekonferans gibi
uygulamalarla tiim sektorlerde verimlilik artis1 saglayarak hem ekonomik refeha katki
saglamakta hem de karbon saliminin azaltilmasi agisindan 6nemli bir rol istlenmektedir. Bu
kapsamda sadece bir Ornek olarak; Tiirkiye'de karayolu tagimaciliginda akilli ulagim
sistemlerinin kullanilmasi ile araglarin yakit tiiketiminde % 12, sera gazi saliminda % 10

oraninda azalma saglanacagi ongdriilmektedir.

2012 yil1 itibart ile yapilan bir ¢alismaya gore Tiirkiye'deki mevcut karayolu aginin tamami igin

yapilacak 16,4 milyar liralik yatirimin,

e Yakit tiikketiminden 3 milyar 600 milyon lira,

e Araglarin yipranmasindan 5 milyar 575 milyon lira,
e Kazalardan 8 milyar 325 milyon lira,

e Zaman kayiplarindan 15 milyar lira,

e Cevresel maliyetlerden de 436 milyon lira,

olmak tizere yillik toplam 32 milyar 936 milyon lira tasarruf edilmesini saglayacagi tahmin

edilmistir®”.

BIT’in diger sektdrlerde sera gazi salimi azaltim potansiyeline iliskin aciklamalar Cizelge
4.2’ de 6zetlenmekte olup, sz konusu ¢izelgeden, BIT in enerji sektdriinde azaltim etkisinin %
22’ler seviyesine ulastig1, ulasimda % 21, tiretimde % 13, hizmet sektdriinde % 8, tarimda %

18 ve binalarda % 18 azaltim etkisine sahip oldugu goriilmektedir®®.

67 Vodafone Tiirkiye, 2013, Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Bilisim Raporu.
% REC Tiirkiye, 2013
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Enerji Ulagim Uretim Hizmet Tarim Binalar
Sayisallastirma o Videokonferans o E ticaret
ve o Evden Caligma e E cagn
Cisimsizlestirme o Cevrimici
medya
Veri Toplama ve | Talep e Eko siiriis e Kamu saghgi, |e Topragin
letisim Y6netimi e Gergek zamanh Afet yonetimi gozlenmesi
e Giin icinde trafik alarmlart o Atik su | e Hava
degisen Ticret |e Uluslararasi kullanimi1 tahminleri
tarifesi tasimacilik o Atk su
uygulamalari kullanim1
e Mal paylagimi, e Besicilik
kitle kaynak yonetimi
kullanimi
Sistem e Yenilenebilir | e Elektrikli e Yenilenebilir
Entegrasyonu kaynaklarin araglarin kaynaklarin
entegrasyonu entegrasyonu entegrasyonu
o Sanal santraller | e Akilli trafik e Bina yonetim
e Sebeke  dis1 yonetimi sistemi
yenilenebilir e Filo yonetimi ve
enerji telematik
kaynaklarinin
entegrasyonu
ve depolama
Siiregsel ve |® Enerji ihtiyag |e Giizergah e Degisken o Ambalaj o Akilli o Bina tasarimi
yénetsel dengesi planlama devirli  motor minimizasyonu cifteilik o Gerilim
optimizasyon e Enerji  nakil optimizasyonu sist_em_leri e Envanterin (voltaj)
hatlar1 sebeke |e Lojistik aglarin optimizasyonu azaltilmasi optimizasyonu
optimizasyonu optimizasyonu | e Endiistriyel
stireglerin
otomasyonu
Toplam  salim
azaltim
il e 2,0 (%22) e 19 (%21) o 12 (%13) e 0,7 (%8) o 1,6 (%18) e 1,6 (%18)
(GtCO2e)

Bilisim sektoriinlin alt bilesenini olusturan elektronik haberlesme sektorii ise, bilisim
sektoriiniin karbon saliminin azaltilmasindaki roliinde en kritik unsuru olusturmaktadir. Ancak,
sektoriin kendi karbon ayak izi de onemli bir sorun alan1 olusturmaktadir. Ulkemizde 2015 yili
Agustos ay1 itibar1 ile mobil sebeke isletmecilerine ait 112.000 civarinda baz istasyonu
bulunmakta olup, bu istasyonlarin tamamina yakini sebekeye bagl elektrik enerjisi ile
caligmaktadir. Bir baz istasyonunun aylik olarak ortalama 1.800 KWh®® saat enerji tiikettigi
bilgisi dikkate alindiginda, baz istasyonlarinda toplam 2 milyar KWh’dan daha fazla bir enerji
tiiketildigi tahmin edilmektedir. Tiirkiye nin 2014 yil1 enerji tiiketim miktarinin yaklasik 256

% Tki mobil sebeke isletmecisinin verilerinin ortalamas1 alinmusgtir.
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itibari ile yapilan bir arastirmada da, Tiirk Telekom tarafindan tiiketilen enerjinin Tiirkiye’deki

toplam enerji tiiketiminin yaklasik binde 5’ine denk geldigi tahmin edilmistir™.

Tiirkiye’de elektronik haberlesme altyapisi kurup isleten isletmecilerin “Yesil Bilisim
teknolojilerinin kullanimina yonelik olarak yiiriittiikleri faaliyetler” ve “yiiriitiilen faaliyetler
sonucu elde ettikleri kazanimlara” iliskin isletmecilerin goriisleri asagidaki sekilde

ozetlenmistir'*:

e Tiirk Telekomiinikasyon A.S ve Avea iletisim Hizmetleri A.S.

Yesil Bilisim kapsamindaki uygulamalar; Sabit ve mobil sebekeler, bulut bilisim ve
sanallastirma, akilli uygulamalar, merkezi kullanic1 ¢ézlimleri ve kurumsal sistemler ve yesil
bina ¢alismalar1 basliklar1 altinda yapilmakta, sabit ve mobil altyapida kurulan gevreci saha ve
santrallerde son yillarda yogun olarak alternatif enerji kullanilmakta, boylece uzun zamandir

onemli tasarruflar elde edilmektedir.

Mobil sebekenin bazi sahalarinda alternatif enerji kaynaklari kullanilarak yillik yaklasik 132
bin KWh enerji tasarrufu saglanmis ayrica, ekipman modernizasyonu ile % 55 enerji tasarrufu
saglanarak yillik 92 milyon KWh, saha tiplerinin degistirilmesi ile de yillik 19 milyon MWh

enerji tasarrufu saglanmasi hedeflenmistir.

Sabit sebekede, kurulumu tamamlanan hibrit (glines ve riizgar) sistemler sonucu 2014 yilinda
3,9 milyon KWh ve 2015 yili {igiincii ¢eyrek sonunda 4,4 milyon KWh enerji kapasitesi ile
strastyla 2,4 milyon Kg ve 2,7 milyon Kg karbon emisyonu dnlenmistir. Verimligi diisiik DC
enerji ekipmanlarmin yliksek verimli techizatla degistirilmesi, enerji verimliligi diisiik olan
santrallerde yeni nesil santrale doniisiim ve ekonomik émriinii tamamlamis klimalarin daha az
enerji tilkketenlerle degisimi sonucu sonucu 2014 yilinda toplam 102 milyon Kg ve 2015 yili
tiglincii ¢eyrek itibariyla toplam 84 milyon Kg karbon salimi engellenmis, kabin sogutmasinda

kullanilan Klimalar i¢in daha az enerjili fan tipinin kullanim: sonucu 4.100 KWh ve bu

70 Enerji Verimliligi ve Karbon Salinimi Raporu, TT Akademi,

https://ttakademi.turktelekom.com.tr/kurumsal50/Specific/TELEKOM/Upload/media/ek-
1 Akademi_Enerji_VerimliligiveKarbonSalinimi.pdf
"I BTK nin talebi iizerine isletmeci goriisleri
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Sabit sebekede; uydu sistemlerinin IP tabanl sistemlerle degisimi, transmisyon sistemleri ve
ATM DSLAM/IP DSLAM doniisiimii sonucu 2014 yilinda toplam 41,45 milyon Kg ve 2015
yil1 Giglincii ¢eyrek itibariyla toplam 36,95 milyon Kg karbon emisyonu engellenmistir.

Bulut bilisim ve sanallastirma anlaminda; ¢ok gii¢ tiiketen sunuculardan yogun
kullanilmayanlarin ihtiyaca gore kapatilmasi veya yenilenmesi, veri merkezlerinde fiziki
sunucularin sanal sunucularla degisimi seklinde sanallastirma ve veri merkezleri sogutmasinda
sistem odas1 sicaklik ayar1 seklindeki altyapr gelistirmesi sonucu yaklasik toplam 149 milyon
517 bin KWh tasarruf saglanmistir. Ayrica, veri merkezi sogutma sistem odalarinin
sicakliginin, ASHRAE thermal yonergesine uygun olarak 1,5°C yiikseltilmesi ile y1llik 263 bin

KWh enerji tasarrufu saglanmistir.

Akilli uygulamalar kapsaminda; akilli enerji (akilli aydinlatma, akilli sayag), akilli ¢evre (akilli
sulama, akilli atik toplama, geri doniisiim otomati ¢dziimleri) ve akilli trafik uygulamalart gibi
tiikketicilere sunulan 6zel entegre ¢oziimler uygulanarak, kaynak kullaniminda % 60 seviyesine
kadar tasarruf saglanabilmektedir. Akilli ¢oziimler anlaminda 6rnek olarak Antalya ve

Karaman’da akilli sehir uygulamasiyla elektrik ve su tiiketiminde % 29 tasarruf saglanmustir.

Merkezi kullanici ¢ozlimleri ve kurumsal sistemler kapsaminda; uzaktan ¢alisma, mobil iletigim
ve telekonferans gibi uygulamalar sayesinde onemli tasarruflar elde edilmekte ve ulasim
kaynakli karbon salimi azaltilabilmektedir. Belirli varsayimlarla yapilan hesaplamalara gore,
merkezi konferans sistemleri sayesinde 2014 yilindan itibaren yaklasik 92 bin adet ugak
yolcuguna gerek kalmadigi dngoriilmekte’? ve yaygin olarak uygulanan merkezi konferans
sistemleri sayesinde 2014 yilindan itibaren 46 bin Kg karbon saliminin 6nlendigi tahmin

edilmektedir.

72 Seyahatlerin cogunlukla Ankara-istanbul lokasyonlari arasinda yapildigi ve her bir ugak yolculugunun 50 kg
karbon emisyonuna neden oldugu disiiniildiigiinde, ugak kapasitesinin 100 kisilik oldugu varsayilarak 2014

yilindan bugiine 46 bin kg karbon emisyonu tasarrufu saglandig1 hesaplanmustir.
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dayanikli mallar satin alinmasinda ¢evreci politika gibi doga dostu uygulamalar 6nemle

uygulanmaktadir.

e Turkeell iletisim Hizmetleri A.S.

Cesitli alanlarda siirdiiriilebilirlik c¢aligmalar1 yapilmakta olup, diizenli olarak yapilan
stirdiirebilirlik raporlamasi kamuoyu ile paylasilmaktadir. Bu kapsamda yapilan “iklim
degisikliginin neden oldugu riskler ve yarattigi yeni firsatlar” alanindaki ¢aligmalar stratejik
plana dahil edilmistir. Verimlilik caligsmalari ile 2013 yilinda itibaren yapilan elektrik tasarrufu
sonucu dolayli sera gazi salimlarinda yaklasik % 5 azaltim elde edilmis olup, salim azaltimi
kapsaminda ozellikle baz istasyonlarinda gii¢ kullanimi i¢in uygulanan enerji yonetim
sistemleri ile baz istasyonlarinda 3 bin 837 ton salim azaltimi saglanmistir. Uygulanan enerji
verimliligi projeleri sonucu 2014 yili itibariyla yaklasik 3,5 milyon Kg komiir yanmas1 karsiligt

olan 7.287 ton CO; azaltimi saglanmustir.

Ayrica, ¢evreci fatura yontemlerinin yayginlastirilmasi ile abonelerin biiyiik boliimiiniin
cevreci fatura almasi saglanmistir. Cevreci fatura alan bireysel aboneler sayesinde 2014 yilinda

toplam 5.712 adet agac kurtarildigi hesaplanmaktadir.

e VVodafone Telekomiinikasyon A.S.

Insan kaynakli faaliyetler sonucu olusan sera gazlari kiiresel iklim degisikligine yol agmaktadir.
Bu kiiresel soruna karsi 6nlem almak amaciyla VVodafone operasyonlarindan kaynaklanan
karbondioksit (CO2), metan (CH4), nitr6zoksit (N20) ve HFC’ler gibi sera gazlarinin saliminin
azaltilmas1 hedeflenmektedir. Vodafone Tiirkiye faaliyetlerinden kaynaklanan ¢evresel etkiyi
azaltmak hedefiyle daha az enerji tiiketimi, daha az sera gazi emisyonu, daha az atik {iretimi ve
daha az dogal kaynak kullanimina odaklanmaktadir. Sundugu telekomiinikasyon teknolojileri
ile miisterilerinin enerji verimliligini artirmalarina ve sera gazi emisyonlarini azaltmalarina
firsat yaratmakta ve kendi ayak izini kiigliltmek icinde ¢evreyle dost farkli uygulamalar
gerceklestirerek, iklim  stratejisini  en fazla iyilesme saglayabilecegi alanlara

yogunlastirmaktadir.
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verildigi “yesile sayg1” uygulamasi 6nemli bir yer tutmaktadir. Lokasyon bazli bu uygulama,

kullanicilara, yakin ¢evrelerinde bulunan ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalariyla iiretilmis
organik triinlere nasil ulasabileceklerini goriintiileme, en yakin yesil alanlar1 gérebilme, kendi
yiirliylis ve bisiklet rotalarini ¢izip paylasabilme, mevsimlere gére hangi iiriinii ne zaman

titkketilmesi gerektigi bilgisine erigebilme gibi farkli 6zellikleri barindirmaktadir.

Iklim stratejisinde en fazla iyilesme saglanabilecek alanlara yogunlasilmaktadir. Enerji
tilketiminin yaklasik % 80’ini olusturan baz istasyonlari ile yaklasik % 15’ini olusturan santral
ve verl merkezlerinde enerji verimliligi saglayarak enerji masraflari ve sera gazi emisyonu
azaltilmaktadir. Bunun ic¢in daha verimli teknolojilere yatirim yapilmakta, enerji tiikketimini
azaltacak veya yenilenebilir enerji kullanan yenilik¢i ¢6ziimler arastirilmakta ve binalar ile arag
filosundan kaynaklanan sera gazi salimini azaltacak 6nlemler belirlenerek uygulanmaktadir. Bu
kapsamda kullanilan enerji ile salimina neden olunan sera gazlart miktarinin birim basina

azaltilmas1 hedeflenmektedir.

Pazarin ihtiyacina karsilik vermek amaciyla yeni baz istasyonlari ile veri ve santral merkezleri
kurulmas1 nedeniyle toplam kullanilan enerji ve sera gazi salim miktarindaki artisa ragmen,
2014/2015 mali yilinda baz istasyonu basina sera gazi emisyonu onceki yila oranla % 18,3

azalmistir.

En fazla enerji tiiketen ve sera gazi salimina yol acan baz istasyonlarinda enerji verimliligini
artirmak ve sera gazi emisyonunu diisirmek ig¢in 2009 “Yesil Teknoloji” programi
baslatilmistir. 2014/2015 mali yilinda; baz istasyonlarinda enerji verimliligi i¢in 700 adet eski
nesil klima yeni nesil klimalarla degistirilmis, mevcut sahalarda 200 adet dogal havalandirma
sistemi uygulanarak enerji tiikketiminde tasarruf saglanmig, tamamen yenilenebilir enerji ile
beslenen saha sayis1 dokuza ¢ikarilmistir. 2014/2015 mali yilinda 120 adet sahada enerji
yonetimi kapsaminda M2M ¢6ziimii kullanilmakta olup, uygun olan baz istasyonlarinda

alternatif enerji olarak riizgar tiirbinleri kullanilmaktadir.

Santral ve veri merkezlerindeki enerji verimliligi uygulamalar: arasinda, dogru akim saglayan

gii¢ kaynaklarinin verimliligi yliksek olanlarla degistirilmesi, sicak-soguk hava koridor kapama

61



sistemlerde % 4 enerji verimliligi saglanmistir. Insaat siireci devam eden Vodafone Arena

Akilli Stadyumu’ndaki sistem odas1 da yiliksek verimli klima cihazlariyla donatilmistir.

2014/2015 mali yi1linda yapilan binalarda LED aydinlatma, performansi yiiksek ¢ihaz se¢imi,
giin 1s18indan optimum yararlanmak i¢in otomasyon sistemi gibi uygulamalarla enerji
verimliligi calismalarina devam edilmis, ¢cevre dostu tasarimda platin sertifika alan Kiigtikyali
Operasyon Merkezinin yapimi1 ve kullaniminda yesil bina stratejileri ile 6nemli 6l¢iide tasarruf
saglanmistir. Binalarda kullanilan suyun miktari ¢ok yiiksek olmamakla beraber, tiketim
verileri stirekli takip edilerek ¢esitli tasarruf tedbirleri uygulanmaktadir. Kiigiikyali Operasyon

Merkezi’nin ¢evreci tasarimina ait dnemli detaylar su sekildedir:

e Tasarim asamasindan itibaren uygulanan ve bina isleyisi esnasinda da devam edecek olan
isletmeye alma, 6lgme ve dogrulama plani uygulanmustir.

e Merkezde, enerji ve su kullanimini azaltan, verimli kaynak kullanimi saglayan ve hava
kalitesini artiran yesil bina stratejileri uygulanmistir. Bu kapsamda;

e Fotoselli batarya, susuz pisuar, verimli rezervuar, sulama istemeyen peyzaj tasarimi sayesinde
yilda % 45 su tasarrufu saglanmigtir.

e Tasarruflu armatiirler, LED lambalar sayesinde aydinlatma enerjisinden % 35 tasarruf
saglanmustir.

e Calisma alanlari, toplant1 ve konferans odalari, bina kullanicilarinin konforunu ve yasam
kalitesini artiracak sekilde tasarlanmistir.

2014/2015 mali yilinda; arag¢ sayisinin % 8 artisina ragmen yakit sarfiyati sadece % 2 artmus,
cevreci filo yonetimi ile enerji tiikketimi ve sera gazi azaltma trendi korunmus, bina ve sebeke
kaynakl1 atiklarin yonetiminde diizenlemelere gore ¢evreci uygulamalar titizlikle uygulanmus,
17 ton atik kagidin geri doniisiimii ile 290 agacin kesimi 6nlenmis olup, 2008 Ocak’tan itibaren
2015 Mart aymna kadar 661 ton atik kagidin toplanarak geri doniistimii saglanarak toplam 11.238
agacin kesimi 6nlenmistir. Sebeke kaynakl atiklar i¢in 6ncelikle ikinci el olarak satis1 yoluyla
yeniden kullanimi ve bunun miimkiin olmadigr durumlarda ise diizenlemelere gore geri
doniistiiriilmesi saglanmaktadir. Atik yonetim sistemi dahilinde kontrollii olarak toplanan
sebeke atig1 2014/2015 mali yilinda 1.787 ton olmak iizere, Temmuz 2007 ile Mart 2015
arasinda 7.582 ton olarak gergeklesmistir. Kagit tiilketiminin ¢ok biiyiik boliimiinii olusturan

miisterilere gonderilen faturalardan, 2014/2015 mali yilinda adres hatasi veya benzeri

62



seviyesine yiikselmistir. Atik fatura geri donlisiimii ve e-fatura uygulamasi sonucu 2014/2015

mali yilinda toplam bir milyon ton kagit kullanimi 6nlenerek 17.740 adet agacin kesilmesi

Onlenmistir.

e isNet Elektronik Bilgi Uretim, Dagitim Tic.ve Iletisim Hizmetleri A.S.

Yesil bilisim teknolojilerinin kullanimina yonelik olarak; bina sogutma ve havalandirma
sistemlerinin otomatik olarak devreye girmesi ve ¢ikmasi saglanarak yaklasik % 10, sistem
odalarinin eski teknoloji klimalarinin yeni nesil olanlarla degisimi saglanarak % 20, bina
aydinlatmalarinin hareket sensorlii hale getirilmesi ile % 15, bah¢e aydinlatmasinin hareket
sensOrlii ve otomatik hale getirilmesi ile % 25 tasarruf saglanmis olup, ¢alisanlarin tasarruf
bilincinin olugmast ve gelismesi icin destek verilmekte, enerji yonetimi ve sayag takip
sistemleri sayesinde elektrigin daha verimli kullanimi saglanmaktadir. Bu faaliyetler sonucu
2014 yil1 i¢in yaklagik 32 bin TL tasarruf yapilmis olup, 2015 yili i¢in tahmini olarak 33 bin

TL tasarruf beklenmektedir.

e Superonline Tletisim Hizmetleri A.S.

Enerji verimliligini saglamak i¢in ¢esitli caligmalar uygulanmakla beraber bu konuda bir
Olcimleme yapilmamistir. Bu kapsamda uzun yillardir abonelerin kagit fatura yerine SMS veya
e-posta fatura kullanimi tesvik edilerek yayginlastiriimasina ¢aligiimaktadir. Bu sekilde % 75

faturanin kagit kullanilmadan SMS veya e-posta ile génderimi saglanmaktadir.

¢ Grid Telekomiinikasyon Hizmetleri A.S.

Ankara veri merkezinin gii¢ kullanim verimliligi, yani bilgisayar donaniminin tiikettigi
enerjinin tesisin tiikettigi toplam enerjiye orani 1.35 degerinin altinda Sl¢lilmektedir. Sirket
merkezlerinde kullanilan sunuculardaki bellek modiillerinin daha verimli olan SSD {initelerle
degistirilmesi sonucu yaklasik % 3-% 4 civarinda enerji tasarrufu saglanmistir. Stirekli
aydinlatilmas1 gereken alanlarda LED lambalar kullanilarak yaklasik % 4 oraninda tasarruf

yapilmistir. Veri merkezlerinde sogutma ihtiyact i¢in daha az enerji harcayan sistemler
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e Vitalnet Internet ve iletisim Hizmetleri Ltd. Sti.

Orta olgek biiyiikliikteki firmada yesil bilisim ile ilgili ayr1 bir birim bulunmamakta, kullanilan
elektronik ekipman revize edildiginde yeni nesil daha az enerji tiiketen cihazlarla

degistirilmekte ve boylece yaklasik % 15-% 19 tasarruf saglanmaktadir.

¢ Sonugc olarak;

Elektronik haberlesme sebekelerinin enerji sarfiyatlarini azaltmak i¢in isletmeciler tarafindan
alternatif enerji kaynaklarinin kullaniminin yaninda;

e Klimalarda % 10-15 tasarruf saglayan inventorli klimalarin kullanilmas,

e Dogal sogutma yontemi (freecooling) ile sistem odalarinin dis hava ile sogutulmasi (% 10-15
tasarruf saglanabilmekte),

e Eskilerine gore enerji verimliligi yliksek olan teknolojik tirtinler tercih edilmesi,

e Sensorler yardimu ile akilli 6l¢tim sistemleri gelistirilerek sicaklik kontroliiniin saglanmasi,

o Sirket ici bilinglendirme ¢alismalari ile ihtiya¢ dis1 kullanimlarin 6nlenmesine calisilmasi,

e Arac izleme sistemleri ile rota optimizasyonu ve yakit tiiketimi yliksek olan araglarin yakit
tasarrufu ytiksek olanlarla degistirilerek yakit tasarrufu saglanmasi, teknik imkanlar dahilinde
elektrikli/akiilii araglarin kullanilmasi,

¢ Geri doniistime onem verilerek, kagit, elektrikli/elektronik veya diger atiklarin ayrigtirilarak
ilgili atik toplayicilar tarafindan toplanmasina destek olunmasi, kagit faturalar yerine e-
faturanin tesvik edilmesi,

e Toplantilarin telekonferans gibi iletisim teknolojileri kullanilarak yapilmasinin tesvik
edilmesi,

e Aydinlatmada LED teknolojisinin kullanilmast

gibi bir ¢ok farkli tedbir uygulanmaktadir.

Bu c¢ergevede, sektoriin kendi karbon ayak izinin azaltilmasi igin, isletmecilerin kendi
insiyatifleri ile elektronik haberlesme sistemlerinde yenilenebilir enerji kaynagi kullanim
imkanlarinin arastirilarak uygun olan alanlarda tercih edilmesi, enerji tiikketimi yiiksek olan
bilisim cihazlar1 yerine enerji verimliligi yliksek olanlarin tercih edilmesi gibi bazi tedbirler
aldiklar1 goriilmektedir. Ancak 6zellikle isletmecilerin enerji tiikketimi, sera gazi salimi, sera

gazi azaltim ¢alismalar1 sonucu saglanan sera gazi azaltim miktari gibi verilerin belirli kriter ve
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mekanizmanin olusturulmasinin  bu konuda isletmecileri daha fazla tesvik edecegi

degerlendirilmektedir. Ayrica, bdyle bir uygulamanin tiim sektorler icin yapilmasinin
tilkemizdeki kamu ve 6zel sektor kuruluslart agisindan 6nemli bir tesvik unsuru ve bilinglenme

ortami olusturacagi ongdriilmektedir.

4.8. e-Atik

Bilgi ve iletisim teknolojileri {iriinlerinden dolayr olusan sera gazi emisyonlarinin yaninda, bu
tiriinlerin olusturdugu atiklarin ortadan kaldirilmast da Onemli bir sorun olarak ortaya
cikmaktadir. Bu kapsamda olusan atiklar e-atik (elektronik atik) olarak degerlendirilmekte
olup, e-atik kavrami, ekonomik 6mriinii tamamlamis elektrikli ve elektronik cihazlardan ortaya

¢ikan atiklar i¢in kullanilmaktadir.

4.8.1. Elektronik Atik ve Geri Doniisiim Mevzuati

E-atiklarla ilgili olarak, 4856 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanligi Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun kapsaminda, anilan Bakanliga atik yonetimi ile ilgili gorevler tevdi edilmistir.
5491 sayili Kanunla degisik 2872 sayili Cevre Kanunu ile ise ireticilere, ithalatcilara,

belediyelere atik yonetimi ile ilgili gdrevler yiiklenmistir’3.

Tiirkiye’de atik elektrikli ve elektronik esyalarin yonetimine iligkin ilk diizenleme 30 Mayis
2008 tarih ve 26891 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak 30 Mayis 2009 tarihinde yiiriirliige
giren Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Sinirlandirilmasia Dair
Yonetmeliktir. Bu dilizenleme Atik FElektrikli ve Elektronik Esgyalarin  Kontrolil
Yonetmeligi’nin™ 22 Mayis 2012 tarih ve 28300 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmas ile
yiirtirliikten kaldirilmastir.

Bu Yonetmeligin amact; elektrikli ve elektronik esyalarin {iretiminden nihai bertarafina kadar

¢evre ve insan sagligimin korunmasi amaciyla elektrikli ve elektronik esyalarda bazi zararh

78 Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, 11. Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Surasi, Geri Doniisiim
Raporu, Ankara 2013 (UDHB, 2013-2)

™ Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevre Yonetimi
Genel Midiirligi, http://www.csb.gov.tr/gm/cygm/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&1d=266
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icin yeniden kullanim, geri doniisiim, geri kazanim yontem ve hedeflerine iliskin hukuki ve

teknik esaslar1 diizenlemektir’.

Atik elektrikli ve elektronik esyalarin ayri toplanmasi konusunda yonetmelik kapsaminda
toplama islemini gergeklestirmek tizere 1 Mayis 2013 tarihinden 1 Mayis 2018 tarihine kadar

belediyelerin getirme merkezlerini kurmalar1 gerekmektedir.
Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarm (AEEE) Kontrolii Yonetmeligi uyarinca; belediyelerin
niifuslarina gore getirme merkezi olusturma ve atik elektrikli ve elektronik esya toplama

baslangi¢ yillarina asagidaki Cizelge 4.4°te yer verilmektedir.

Cizelge 4.3 Getirme Merkezi Olusturma ve AEEE Toplama Baslangi¢ Yillar

Belediye Niifusu Getirme Merkezi Olusturma ve AEEE
Toplama Baslangic Yillan
400.000’den fazla 1 Mayis 2013
200.000-400.000 aras1 1 Mayis 2014
100.000-200.000 aras1 1 Mayis 2015
50.000-100.000 aras1 1 Mayis 2016
10.000-50.000 aras1 1 Mayis 2017
10.000°den az 1 Mayis 2018

Bu kapsamda toplanan atiklarin getirme merkezlerine asagida belirtilen alti elektrikli ve

elektronik esya grubu i¢in ayr1 konteynerlerde getirilmesi gerekmektedir. Bu gruplar asagida

belirtilmistir:

1. Buzdolab1, sogutucular ve iklimlendirme cihazlari,

2. Buzdolabi, sogutucular ve iklimlendirme cihazlar1 disindaki biiyiik beyaz esyalar ve
otomatlar,

& Televizyon ve monitorler,

4, Televizyon ve monitor disindaki bilisim, telekomiinikasyon ve tiiketici ekipmanlari,

> UDHB, 2013-2
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ekipmanlar, tibbi cihazlar, izleme ve kontrol aletleri’®.

4.8.2. Tiirkiye’de Elektronik Atik ve Geri Doniisiim Alaninda Faaliyet Gosteren

Kuruluslar ve Atiklarin Uygun Yontemlerle Islenmesi

Diinya iilkeleri, gerek “Zehirli Atiklarm Sinirlar Otesi Tagmimi ve Bertarafinin Kontrolii”ne
dair Basel S6zlesmesi ve atiklarin 6nlenmesi ve yonetimine temel dnemdeki oncelikler arasinda
yer veren Avrupa Birligi (AB) Direktifleri’’ dogrultusunda gerek iilkelerin yasal mevzuatlari
kapsaminda kendilerine 6zgii atik yonetimleri olusturmaya ve uygulamaya ¢alismaktadirlar.
Tiirkiye’de de benzer cergevede hazirlanan “Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi1 Zararh

Maddelerin Kullaniminin Sinirlandirilmasina Dair Yonetmelik”™ yiirtirliige konulmustur.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, e-atik yonetimi ile ilgili olarak 648 sayili KHK nin 5’nci Madde
(j) bendinde yer alan;

“Iigili kurum ve kuruluslarla isbirligi icinde atiklarin tasinmasi ile tehlikeli atiklarin tasinma
lisanslarina iliskin esaslari belirlemek, uygulanmasini saglamak, izlemek, atik ve kimyasallarla
kirlenmis alanlarin mevcut kirlilik durumlarini tespit etmek, ¢evre ve insan saglhigina yonelik
risklere ve kirlenmis alanlarin iyilestirilmesine iligkin ¢alismalar: yapmak ve yaptirmak.”

seklindeki hiikiim ve 6’nc1 Maddenin;

“b) Cevre kirliligini onleme ve cevre kalitesini iyilestirmeye yonelik her tiirlii faaliyet ve tesisi
izlemek, gerekli tedbirleri almak ve aldirmak, denetlemek, ¢evre izni ve lisansi vermek.

¢) Cevre kirliligine neden olan faaliyet ve tesislerin emisyon, desarj ve atiklar ile aritma ve
bertaraf sistemlerini izlemek ve denetlemek.

i) Her tiirlii atik bertaraf tesisine lisans vermek, bunlari izlemek ve denetlemek.”

hiikiimleri ile yetkili kilinmig esas merci olup; “atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi ve geri

kazanilmas1” Cevre ve Sehircilik Bakanligiin “temel politikas1” olarak gériilmektedir.

6 UDHB, 2013-2
" Elektrikli ve Elektronik Cihazlarin Atiklarina iliskin 2002/96/EC sayili AB Direktifi

67



NazI1rianmasty Ve C=atikiarinn DU _plan _KapSamindaa toplanaviimesi

“AEEE Yonetmeligi” dahilinde de belediyelere yiikiimliiliikler getirilmistir. Ayn1 Y 6netmelik
kapsaminda Cevre ve sehircilik il miidiirliikleri de 6ncelikle “Lisans verilen atik elektrikli ve
elektronik esya isleme tesislerinin faaliyetlerini izlemek, denetlemek, ilgili mevzuata aykirilik

29

halinde gerekli yaptirirmin uygulanmasini saglamak” olmak iizere belirli yiikiimliliikler

cercevesinde e-atik yonetimi ile iliskilendirilmistir’®,

Atik elektrikli ve elektronik esyalarin arindirilmasi, sokiimii, parcalanmasi, geri kazanimi veya
bertarafa hazirlanmasi1 amaciyla faaliyet gosteren isleme tesisleri yonetmelikte belirtilen
oranlarda geri doniisiim/geri kazanimmin saglanmasi ig¢in uygun yontem ve teknolojileri
kullanmakla yiikiimliidiir. Atik elektrikli ve elektronik esyalarin ve pargalarinin teknik olarak
islenerek geri doniisim ve geri kazanim imkaninin bulunmamasi durumunda bertarafina

musaade edilmektedir.

Yonetmelik ile atik elektrikli ve elektronik esyalarin yonetiminden kaynaklanan g¢evresel
zararlarin giderilmesi “kirleten Oder” ilkesine gore gercek veya tlizel kisiler tarafindan
karsilanmaktadir. Buna gore iireticiler; belediyeler ve dagiticilar tarafindan toplanan evsel
nitelikli atik elektrikli ve elektronik esyalarin getirme merkezlerinden veya dagiticilardan
baslamak {izere nakliye maliyetlerini karsilamakla, isleme tesislerinde islenmesini saglamakla,
isleme imkaninin bulunmamasi durumunda bertarafi i¢in bir sistem kurmak ve maliyetleri

karsilamakla yiikiimliidiir®.

2013 yil1 sonu itibari ile mevcut atik isleme tesislerinin Cevre Kanununca Alinmasi Gereken izin
ve Lisanslar Kapsaminda basgvuru yapmasi i¢in Yonetmelikle verilen siire sona ermis olup, 2013
yil1 sonu itibariyle 30 adet tesis Gegici Faaliyet Belgesi/Cevre Izni ve Lisans1 almistir (Sekil 4.6).

Toplanan AEEE’leri elle veya mekanik olarak pargalara ayrilarak demir, bakir, aliminyum, krom,
piring, plastik, karton, tahta, elektronik devre, elektronik komponent, elektrikli malzemeler vb
seklinde ayristirillmakta olup, yurt iginde kullanim imkani olmayan elektronik devre, elektronik
komponent, elektrikli malzemeler ile plastik degerlendirilmek tizere Belcika, Almanya ve Fransa

gibi iilkelere ihrag edilmektedir.®°

8 UDHB, 2013-2
® UDHB, 2013-2
80 Ulusal Geri Déoniisiim Stratejisi ve Eylem Plam 2014-2017
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Sekil 4.6 Yillar itibar1 ile AEEE Isleme Tesis Sayilar1

4.8.3. IMEI Bilgisini Haiz Cihazlarin Degerlendirilmesi

11’inci UDH Surasinda e-atiklarla ilgili ayrintili bilgilerin yer almasi ve ikinci el cep telefonlarinin
ekonomiye kazandirilmasina yonelik Onerilere yer verilmis olmasinin yaninda Ulusal Geri
Dontistim Stratejisi ve Eylem Plan1 2014-2017°de e-atiklarla ilgili ulusal stratejiye yer verilmis
olmasi sebebi ile bu rapor kapsaminda bu hususlarin tekrar edilmesine ihtiya¢ olmadigi

degerlendirilmektedir.

Ozellikle, 11. UDH Sura Raporunda “lkinci El Cep Telefonu Pazar1” baglikli 12’inci
boliimiinde yer alan 6nerilerden ikinci el cep telefonlarinin yurt disina ithal edilmesine imkan
saglayacak diizenlemelerin hayata gegirilmesi, ikinci el telefonlarin KDV oranlarinda indirim
yapilarak cihaz satiglarindaki kayit disiligin oniine gecilmesine yonelik ¢aligsmalar yapilmasi
gibi Onerilere ilaveten, bu rapor kapsaminda bazi hususlara dikkat c¢ekmekte fayda

goriilmektedir.
Ulkemizde Merkezi Cihaz Kayit Sistemi (MCKS)’ne kayitl cihazlar ile mobil sebekelerde aktif

olarak kullanildigi tahmin edilen cihazlar dikkate alindiginda, MCKS’ye kayith cihazlarin
biiyilik boliimiiniin kullanilmadig1 anlagilmaktadir (Sekil 4.7).
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Beyaz Liste Siyvah Liste

v
: Eslestirilmis : :
Beyaz Liste Beyaz Liste Siyah Liste

Mobil Sebeke Isletmecileri

Kaynak: BTK, 2015
Sekil 4.7 MCKS’de Kayitli IMEI Bilgisini Haiz Cihaz Sayilari

Ulusal Geri Dontigiim Stratejisi ve Eylem Plan1 2014-2017°de AEEE’lerin hangi kurumlar
tarafindan toplanacagina yonelik stratejiler belirlenmis olmakla birlikte, IMEI bilgisine haiz
AEEE’lerin toplanarak imha edilmesi veya geri doniisiimiinden faydalanilmasinin gerektigi
degerlendirilmektedir. Bu kapsamda ayrica, yetkili AEEE toplayicilarinin IMEI bilgisini haiz
cihazlari toplamasi durumunda IMEI bilgilerinin BTKya bildirilmesi halinde MCKS’de siyah
listeye kaydedilerek, s6z konusu IMEI’lerin klonlanma ihtimalinin ortadan kaldirilabilecegi

degerlendirilmektedir.
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aronIemIerinten bitT olarak Karsimiza cikmaktadir. Dunya ek

gelismis ve gelismekte olan iilkelerin dogaya zarar vererek kiiresel iiretim ve tliketime

katilmasi, ormanlarin yok olmasi ve ¢evreye zararl olan insan kaynakli faaliyetler sonucunda
basta CO2 olmak iizere sera gazi salimi ve diinyadaki ortalama sicakliklar giderek artmaktadir.
Bu faaliyetler sonucunda goriilen sicaklik artisi ile buzullar erimekte, deniz seviyesi
yiikselmekte, asir1 kuraklik, ¢éllesme ve seller, yanginlar ve siklonlar gibi beklenmedik tabiat
olaylar1 artmakta, su ve bitki ortiisii gibi dogal kaynaklar iizerinde baski olusmaktadir. Yapilan
arastirma ve caligmalar ile kiiresel 1sinma sonucunda son donemlerde siklasan dogal afetler
karsisinda BIT’in sadece sera gazlar1 salimimi azaltmak icin degil, iklim degisikliginin olumsuz

etkilerine uyum i¢in de 6nemli bir ara¢ oldugu ortaya konulmustur.

Cevreye duyarli yesil bilisim hedeflerinde istenilen sonuglara ulasilmasi; BIT’in cevre
etkilesimine dogrudan, BT in diger sektorler ile kullanicilarin davramgsal degisimlerine etkisi

yoluyla ise dolayli sekilde yakindan baglidir.

Toplam CO2 salimida BiT’in yiizdelik payr diisse de, iiretim ve kullanim olarak yasam
dongiisii itibariyla BIT kaynakli CO, saliminda bir artis bulunmaktadir. Bu artisin temel
nedenleri; son kullanici tiriinlerinin enerji ihtiyaci, ses ve veri haberlesme aglari ile cihazlari ve
veri merkezlerinin enerji gereksinimi olup, bu bilesenlerdeki artis oraninin enerji, ulastirma,
tiretim gibi diger sektorlerdeki artis oraninin 3-4 kati olacagi 6ngoriilmektedir. SMARTer 2030
raporuna gore, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde BIT sektoriiniin kiiresel anlamda
biiylimesine ve sera gazi saliminin da ayni oranda artmasina ragmen, artisin hiz kaybettigi ve
2030 yilinda kiiresel CO2 salimi seviyesinin 2015 degerlerine gore % 20 daha az gerceklesecegi,
BIT sektorii karbon ayak izinin 2030 yilinda 1.25GtCO2e degerine diisecegi ve bunun kiiresel

toplam karbon saliminin % 1.97’sine karsilik olacagi dngoriilmektedir.

BIT sektériiniin diger sektdrlerdeki is ve islem siireglerinde kullanilmasi ile kaynak kullanima,
enerji kullanimi ve enerji verimliligi konularinda iklim degisikligi ile miicadele anlaminda
onemli oranda kazanimlar elde edilmektedir. SMARTer 2030 raporuna gore, diger sektorlerde
BIT kullanimu ile 2030 y1l1 i¢in 12,08 GtCO2’e azaltim potansiyeli mevcut oldugu, bu degerin

BIT sektériiniin kendi ayak izine gore 9,7 kat azaltim potansiyelini ifade ettigi belirtilmektedir.
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aligkanliklarmin ciddi olarak sorgulanmasini da beraberinde getirmektedir. Ekonomik

faaliyetlerde BIT in etkisinin giinden giine artmasiyla, 6zellikle yesil bilisim diye tanimlanan
yenilik¢i BIT uygulamalar1 nedeniyle giinliik yasamin bircok noktasinda yasam kaliplari, is
yapma ve 0grenme sekilleri etkilenmekte ve degisime ugramaktadir. Bu degisimlerin basinda;
e-devlet uygulamalari, akilli sebekeler, akilli ulasim sistemleri, akilli bina tasarimlari, uzaktan
calisma, telekonferans, bulut bilisim, makineler arasi iletisim, nesnelerin interneti gibi
uygulamalar gelmektedir. BIT kaynakli CO, salimmin % 60’lik kismmin son kullanic
iriinlerinden olustugu dikkate alindiginda, bu davranissal degisimlerin yonlendirilmesi ve
yayginlastirilmast igin; kamu politikalari ile tesvik ve yaptirrmlarin, kurumsal ve bireysel BIT
kullanicilarinin enerji verimliligi ve tasarrufu, geri dontisiim ve atiklar, yesil satinalma bilinci
ve kaynak tasarrufu konularindaki davramslarinin énemi 6ne ¢ikmaktadir. BIT kullanicilar
arasinda yesil bilisim farkindaliginin artirilmasi ve paydaslarin  goniilli faaliyetleri
siirdiiriilebilir kalkinma icin BIT konusundaki duyarlihg: saglayacagindan, bu konudaki
onceliklerin kisa ve uzun vadede uygulanacak stratejiler olarak iilke politikasi seklinde

belirlenmesi gerekmektedir.

BIT tiim diinyada sosyal ve ekonomik ag¢idan hayatin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir.
Her tilkenin gelismislik seviyesi ayni olmadigindan, tilkelerin bilisim seviyeleri ile sera gazi
salimlari, iklim degisikligi ve kiiresel 1stnmaya karsi BIT’i kullanim oranlar1 farklidir.
Gelismekte olan iilkelerin hizli ekonomik biiylimeleri sonucunda sera gazi salimlarinda artig
kagiilmazdir. Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmay1 nlemek icin sera gazi saliminin azaltilmasi
gerekmektedir. Buna karsilik iilkelerin gelisme gereksinimiyle bilisim seviyeleri, BIT ve
hizmetlerine kolay ve ekonomik erisim imkanlar1 nedeniyle iklim degisikligi ile miicadelede
yesil bilisim acisindan BiT den ve BiT e dayali ¢dziimlerden yararlanmalari ve ¢evre dostlugu
konularinda geliskiler goriilebilmektedir. Bu ¢eliskilerin temel etkenleri arasinda; gelismislige
bagl bilisim seviyesi disinda, iilkenin egitim ve farkindalik seviyesi, lilkede sektdrlerin
dagiliminda hangi sektoriin yogun oldugu ve iilkenin gelir seviyesi bulunmaktadir. Sonugta
dogru strateji ve eylemlerle her iilkenin sera gazi salimini1 azaltmada BIT’ in 6nemli potansiyeli

olup beraberinde iilkenin pek ¢ok ekonomik kazanimi da olacaktir.
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saglanmas1” gelmektedir. Iklim degisikligi konusunda; 1992 yilinda kabul edilerek ilk kiiresel

tepkiyi olusturan ve 1994 yilinda yiiriirliige giren Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesine 2004 yilinda taraf olunmus, 1997°de kabul edildikten sonra 2005 yilinda
yuriirliige girerek taraf iilkelere “baglayici sera gazi salim sinirlama ve azaltim yiikiimliiliikleri
getiren Kyoto protokoliine ise 2009 yilinda taraf olunmustur. Boylece {ilkemizde 1992 yilindan
itibaren baglayan iklim degisikligi strateji ve ¢alismalari AB {iyelik siireciyle daha da 6nem
kazanarak uluslararasi organizasyonlarin diizenlemeleri ulusal stratejilere uygulanmaya
baglamustir. Oncelikle 2001 yilinda ilgili kurum ve kuruluslarm katilimiyla kurulan Iklim
degisikligi Koordinasyon Kurulu, bir dizi degisiklikten sonra en son 2013 yilinda Cevre ve
Sehircilik Bakanligi koordinasyonunda yeniden yapilandirilmistir. Konudan esas sorumlu
kamu kurumu 6nce Cevre ve Orman Bakanligi iken son yapilanmada Cevre ve Sehircilik
Bakanligi olmus ve bu bakanliklar tarafindan; 2008 yilinda “Ozon Tabakasmi Incelten
Maddelerin Azaltilmasina iliskin Y&netmelik”,2014 yilinda “Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi
Hakkinda Yonetmelik”, 2008 yilinda 2009°dan gegerli “Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi
Zararli Maddelerin Sinirlandirilmasia Dair Yonetmelik” ve daha sonra 2012 yilinda bunun
yerine”, Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Y6netmeligi”, “2008-2012 dénemini
kapsayan Atik Yonetimi Eylem Plani” isimleriyle diizenlemeler ve bunlarin paralelinde ¢esitli
strateji belgesi ve eylem plani raporlari iiretilmistir. ilgili diizenleme ve raporlar dikkate
alindiginda yesil bilisim konusuna kismen yer verildigi goriilmekle birlikte, yesil bilisim
konusunda Tirkiye’nin politika, strateji ve hedeflerinin bir biitiinlik igerisinde

degerlendirilmesine ihtiya¢ oldugu degerlendirilmektedir.

Bu ¢ercevede;

e Hedeflerin iyi segilip belirlendigi Ulusal Yesil Bilisim Stratejisinin olusturulmasi ve Kamu
kurumlari, 6zel sektor, liniversiteler gibi paydaglar arasinda olusturulacak platformlar
vasitasiyla ulusal koordinasyonun saglanmasi ve sonuglarin izlenmesi,

e Olgiilemeyen alanlarin diizenlenmesinde yasanabilecek sorunlarin ortadan kaldirilabilmesi
icin oncelikle ilgili kamu kuruluslari tarafindan karbon saliminin belirlenmesine yonelik bir
standart kilavuzun gelistirilmesi ve tiim kamu ve 6zel sektor kuruluslari tarafindan karbon
salimlarinin hesaplanip yillik olarak raporlanabilmesi amaciyla bir diizenleme yapilmasi,
belirlenen kriterlere gore de bu konuda en etkin c¢alisan kurulug/sirketlerin
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gelistirilmesi,

e Kamu alimlarinda Yesil Bilisim iiriin ve hizmetlerinin (¢evresel etkileri bakimimdan 6nceki
tiriin ve hizmetlerden daha etkin olanlar) tercih edilmesinin zorunlu hale getirilmesi,

¢ Elektronik haberlesme altyap1 ve son kullanici cihazlarinin imalattan baglayarak tiim hayat
dongiistinde Yesil Bilisim 6zelliklerini tagimalari igin gerekli standartlarin belirlenmesi ve
uygulanmasi,

e Tele-konferans, e-ticaret, e-saglik, e-devlet gibi karbon salimini azaltmaya yonelik
uygulamalar yoluyla elektronik ortamdaki hizmet siireglerinin tesvik edilmesi ve
yayginlastirilmasi,

e Bilingli bir nesil ve yesil bilisim konusunda uzmanlasmis insan kaynaginin yetistirilmesi
amaciyla elektronik atik, geri doniisiim, ¢evre ve yesil bilisim konularinin ilk 6gretimden
itibaren ders miifredatina konmasi,

eikinci el BIT iiriinlerinden maksimum derecede faydalanabilmek amaciyla, bu iiriinlerin
ekonomiye kazandirilmasinin tesvik edilmesi ve kullanilamayacak durumda olanlarin yetkili
kuruluslarca toplanip atiklarin ekonomiye kazandirilmasina yonelik politikalarin belirlenmesi,

e {lgili kuruluslar, isletmeciler veya yetkilendirilmis diger kuruluslar tarafindan kullanim dis1
kalan elektronik kimlik bilgisini haiz cihazlarin toplatilarak geri doniisiimde kullanilmasi,

e Elektronik kimlik bilgisini haiz kullanilmayan cihazlar getiren tiiketiciler i¢in yeni alimlarda
vergi veya benzeri indirim uygulanmasinin saglanmasi,

e Halkin elektronik atik, geri doniisiim, cevre ve yesil bilisim konularinda farkindaliginin
artirilmasi,

eKamu kurum ve kuruluslar1 ile 6zel sektorde enerji tasarrufu amaciyla kullanilmayan
cihazlarin kapatilmasinin tesvik edilmesi,

e Akilli ulasim, akilli bina, akilli elektrik sebekesi gibi uygulamalarin tesvik edilmesi, yeni
yapimlarda zorunluluk getirilmesi ve mevcutlarin verimli hale getirilmesinin saglanmasi,

e Kamu ve 6zel hizmetlerin yiiriitilmesinde uzaktan ¢aligma ve ev ofis uygulamasi ile uzaktan
egitim hizmetinin yayginlastirilmasi,

gibi faaliyetlerin iklim degisikligi ile miicadele Ve yesil bilisim teknolojilerinin kullanilmas1 ve

yayginlastirilmasi agisindan 6nemli oldugu degerlendirilmektedir.
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